
 385ـ311: 5316 پاییس، 3، شوارة 51، دورة توسعه و سیاستزى در 

 

 
 

 
 تررسی ًقش اشتغال ٍ تحصیلات زًاى تر رشذ اقتصادی ایراى

 5، عطیِ ٌّردٍست4درجاًی ًجوِ اسوعیل  ،3خاًی قاضی فرٍغ  ،*2ًیٌا هیراًی ، 1احوذ اسذزادُ

 چکیذُ
مخبثّ ٔکیٓ ام ٣ًامیا آیآٓ  ن، وٕبممىیـ ثیبمورلْ ؿك وقیَ وٕیليْ         فلأىـ پٕضٕـِ ت٤ًًٍ ي وقَ مىبث٢ اوٌبوٓ، ثٍ

َبْ اؽٕیل، رُیبن ُیبَـ     ؿَىـ. ؿك ًبل ؽًّٔ وقَ موبن اًت کٍ وٕمٓ ام رم٤ٕت رُبن كا تِکٕا مٓ اوٌبوٓ ثٍ
اقتٔبؿْ رـٔـْ ثٍ وبم مِبكکت موبن ؿك ثبماك کبك ثًؿٌ اًیت. قیـكد ؿاؿن ثیٍ مویبن ي ثلؿاُیته       ی پـٔـِ ارتمب٣ٓ

ٓ  َب ؿ مًاو٢ ام ًل كاٌ  وبن ثب٣ج ثُجًؿ ي٤ٕٗت ًٕبًٓ، ارتمب٣ٓ ي اقتٔبؿْ  ن ُیًؿ کیٍ أیه رلٔیبن      ك ربم٤یٍ می
ًبم كُـ ي ت٤ًًّ پبٔـاك ثبُـ. ؿك أه مقبلٍ، اكتجبٙ ثٕه متغٕلَبْ تأحٕلگقاك ثل كُـ اقتٔیبؿْ أیلان    تًاوـ ممٕىٍ مٓ

 ثب تأکٕـ ثل وقَ اُتغبل ي تغٕٔلاد موبن ثلكًٓ ُـٌ اًت. ًپي ثب اًیتابؿٌ ام الریًكٔت    1393 ی1380ٛٓ ؿيكِ 
(، ثٍ ثل يكؿ تیبث٢ كُیـ ي تًًی٤ّ اقتٔیبؿْ     FAتبة ) ًبمْ کلم ُت ( ي الرًكٔت  ثُٕىGSAٍيرًْ گلاوِٓ ) رٌت

کًِك ؿك قبلت م٤بؿلاد غٕلؽٜٓ ثب تأکٕـ ثل ولػ مِبكکت اقتٔبؿْ موبن ي ًیٜظ تغٔیٕلاد  ویبن پلؿاؽتیٍ ُیـٌ      
مخجیت ي م٤ىیبؿاكْ    اًت. وتبٔذ مٜبل٤ٍ عبکٓ ام  ن اًت کٍ افنأَ ولػ مِبكکت اقتٔبؿْ موبن ؿك ثبماك کبك تیأحٕل 

ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ کًِك ؿاُتٍ ي افنأَ مٕنان تغٕٔلاد  ویبن ؿك قبلیت متغٕیل تقیب٤ٛٓ ثیل ویلػ مِیبكکت        
ٓ    وُبٔت تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ کًِك تأحٕل مخجیت ؿاُیتٍ اًیت.    اقتٔبؿْ موبن ي ؿك ُیًؿ کیٍ    ثىیبثلأه، پِٕیىُبؿ می

 گٕلؿ. اوزبم ىّ اُتغبلممٕ ؿك موبن ٣إٍٓ تج٤ٕٖ كف٢ ثلاْ مقت٘ٓ اقـامبد
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 هقذهِ

اویـ. أیه    عبل مؤحل ثیل  ن  ٣ٕه َبْ مُ  ارتمب٣ٓ متأحل ام کٕإت موـگٓ ي ؿك موبن ٔکٓ ام گليٌ
َیبْ ارتمیب٣ٓ ربم٤یٍ ؿاكویـ، ٣یلايٌ ثیل        اكتجبٙ مؤحلْ ثب گليٌ گليٌ ٠٣ٕ  ارتمب٣ٓ ام  وزب کٍ

َبْ ارتمیب٣ٓ ي تًًی٤ّ پبٔیـاك  ن أایب      يٟبٔف ُؾٔٓ ي ؽبوًاؿگٓ، وقَ ف٤بلٓ كا ؿك پِٕلفت
َبْ ارتمب٣ٓ ؿاكویـ.  ویبن ثیلاْ     اْ ؿك ف٤بلٕت کىىـٌ کىىـ. موبن وقَ ثٌٕبك عٌبى ي ت٤ٕٕه مٓ

٣ُـٌ ؿاكوـ.  اْ ثل کىىـٌ م٤ٍ، مٌئًلٕت ثٌٕبك رـْ ي ت٤ٕٕهتٌل٢ٔ كيوـ تغٕٕل ي ت٤ًًّ پبٔـاك رب
اوـ کیٍ   ثلؿٌ ثٍ َمٕه ؿلٕا، کًِكَبٔٓ کٍ ؿك مٌٕل ت٤ًًّ ًبموـٌ قلاك ؿاكوـ ثٍ أه امل مُ  پٓ 

ٗليكد أزبؿ ربم٤ّ ًبل  ؿك گلي يرًؿ موبن ف٤یبل ي میؤحل ؿك ربم٤یٍ اًیت.  میًمٍ مویبن ي       
اْ کٍ عـيؿ وٕمٓ ام رم٤ٕیت ُیبغلان    گًوٍ ك ؿاكؿ؛ ثٍمِبكکت  وبن وقَ مُمٓ ؿك ت٤ًًّ کًِ

 [.12]ؿَىـ  كا موبن تِکٕا مٓ
َ  مُمٓ پٕبمـَبْ گٌتلؿٌ، عً٘ك أه  ـ ًیٜظ  َمضًن افینأ َ   ؿك می  ثیبك  ؽیبوًاؿٌ، کیبَ

 ًًْ ام کبك ٣لّٗ وٕليْ  وبن، ثبلاكفته ثل اقتٔبؿْ فِبك کبََ ي ؽبوًاؿٌ ؿك ملؿان ًلپلًتٓ
ٍ    کیا  ؿك ؽیـمبد  ي تًلٕـ َبْ َنٔىٍ کبََ  ن، تج٢ ثٍ ي موبن ي كُیـ ي   ربم٤یٍ ؿك پیٓ ؿاُیت

 قیـكد  تًلٕیـ،  ُیـن  مکیبوٕنٌ  ي اقتٔبؿْ ت٤ًًّ ثب، امليمٌ ت٤ًًّ اقتٔبؿْ كا مًرت ُـٌ اًت.
ْ  وٌٕت. ثیل٣کي، ؿك  کىىـٌ ت٤ٕٕه ٣بما ؿٔرل کبكَب ثٌٕبكْ ام ؿك رٌمبوٓ ي فٕنٔکٓ  ام ثٌیٕبك
 ام کٍ اْ گًوٍ اوـ؛ ثٍ ؿاُتٍ کًِكَبِٔبن  ًبْ م٤زنٌ ْاقتٔبؿ كُـ ؿك ًُ  ثٌنأٓ موبن رًام٢

 میلؿ ي  ًبلاكْ ُبٌٔتٍ کىىـِ ت٤ٕٕه کٍ وٌٕت رىٌٕت ؤًه، أه اقتٔبؿَبْ ؿك ي ؿٔـگبٌ مـكن
 [.5]گٕلؿ  مٓ قلاك ملاک ی رىٌٕت ٣بما ثـين ی فلؿ َل مِبكکت اًت، ثآکٍ من

 اًیت  وکتٍ أه ثل تأکٕـ ُـٌ اًت،موبن اًتابؿٌ  تًاومىـًبمْ ام كاَجلؿَبٔٓ کٍ ثلاْ ٔکٓ
ٍ  وٌٕت، ت٤ًًٍ َبْ ثلوبمٍ وتبٔذ ي منأب ام  وبن مىـْ ماًُم ثُلٌ ٓلفبً ثٍ موبن مِبكکت کٍ  ثآکی
ٍ  ف٤بلاوٍ مِبكکت اقتٔبؿْ ت٤ًًّ َبْ ٛلط ي َب ثلوبمٍ ارلاْ ؿك ثبٔـ  وبن  ـ ؿاُیت  ـ. ثبُیى  ؿكٓی

ي  رًان موبن کبك ثًؿن ثبماك وبمت٤بؿل ثٕبورلأه  کٍ اًت ثبلاتل رًان ملؿان ام رًان موبن ثٕکبكْ
اًت. أه ؿك عبلٓ اًت کٍ ثب تًرٍ ثٍ افنأَ ًٜظ ًیًاؿ  َبْ رىٌٕتٓ افلاؿ ؿك ؽبوًاؿٌ  وقَ

َب، افنأَ مٕبورٕه ًه امؿياد، کیبََ ث٤یـ    ُـگبن ؿؽتل ؿاوِربٌ ؿؽتلان ي وٕن ؿكٓـ پقٔلفتٍ
َبْ  تٓ  ًل٢ٔ ولػ مِبكکت موبن ؿك ًبلؽبوًاك ي کبََ قـكد ؽلٔـ ًلپلًت ؽبوًاك، افنأَ 

َیب،   َبْ ُغآٓ مىبًت، ثب تًرٍ ثٍ ًٜظ ًًاؿ ي مُبكد  ن ق٤ٜٓ اًت ي ثبٔـ ثلاْ أزبؿ فلٓت
كٔنان ت٤ًًٍ ثبٔـ ؿك و٠ل ؿاُتٍ ثبُیىـ کیٍ ؿك اكتقیبْ ُیلأٚ      كٔنْ ًُؿ. ثىبثلأه، ثلوبمٍ ثلوبمٍ

ْ وٌٕتىـ؛ ثآکٍ ثلاْ كًٕـن ثٍ ُیلأٚ  ا ارتمب٣ٓ، موبن ُُليوـان ؿكرّ ؿيم، ٤ٕٗف ٔب عبٍُٕ
يكْ ام  ٣ىًان ف٤بل اقتٔبؿْ تأکٕـ ًُؿ، مٔیلا ٣یـم ثُیلٌ    مٜآًة ارتمب٣ٓ، ثبٔـ ثل وقَ موبن ثٍ

َبْ مؾتآف فلَىرٓ، ارتمب٣ٓ، اقتٔیبؿْ ي ًٕبًیٓ، ؿًیتٕبثٓ ثیٍ      وٕليْ ثبلقًِ موبن ؿك ممٕىٍ
ویـ ام:  ا ٣جیبكد  مویبن  مِیبكکت  ٕهمُی  ویلػ پیبٔ    ٣ًاما امثلؽٓ  [.4]کىـ  ت٤ًًٍ كا وبممکه مٓ
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َ  موبن، َبْ مُبكد اكتقبْ ثلاْ  مًمُٓ کمتل گقاكْ ًلمبٍٔ ّ   وقی  تمبٔیا  ي مویبن  َیبْ رـاگبوی
 تایبيد  کیبك،  مغٕٚ ثًؿن وبمىبًت مىنل، کبكَبْ مٌئًلٕت ام ثؾِٓ ثٍ پقٔلٍ ملؿان وـاُته

ٓ  قًاوٕه يرًؿ ي َب ف٤بلٕت ام ثلؽٓ ؿك موبن اُتغبل ثٍ مىآ ورلٍ اوٌبوٓ، ؿك ًلمبّٔ  ي مقلكاتی
 رم٤ٕت مِبكکت ولػ ثًؿن پبٕٔه [.5]ؿاؿٌ اًت  افنأَ كا موبن کبك وٕليْ ام اًتابؿٌ َنٔىّ کٍ
 تًرٍ ثب ئوٌ ثٍ ،کًِك ؿك ربوجٍ َمٍ ثب ت٤ًًّ اكتجبٙ ؿك  ن اكتقبْ ٗليكد ي ألان ؿك ف٤بل موبن
َ  ثٍ ْ   ٣یبلٓ،  تغٔیٕلاد  ثیب  مویبن  وٌیجت  افینأ  صیبكصًة  ؿك كا مًریًؿ  ثیبمورلْ ًیبميکبكَب

 [.2]کىـ  مٓ وبپقٔل ارتىبة ت٤ًًٍ ثٍ ملثًٙ ٣آمٓ َبْ و٠لٍٔ
َیبْ   َبْ مؾتآف اقتٔبؿْ، صلػ ثىبثلأه، ثب تًرٍ ثٍ أىکٍ مِبكکت گٌتلؿِ موبن ؿك ثؾَ

اقتٔبؿ ي پِٕجلؿ اَیـا  ربم٤یٍ وقیَ ف٤یبل ي       اقتٔبؿ کًِك كا ثٍ علکت ؿك يكؿٌ ي ؿك ت٤ًًّ
َب ؿك افنأَ تًلٕـ وبؽیبلْ ؿاؽآیٓ    ثلكًٓ وقَ ي ربٔربٌ موبن ي اُتغبل  ن اوـ، اْ ؿاُتٍ ٣مـٌ

 اًیت  ارتمب٣ٓ كفبٌ كًبوـن عـاکخل ثٍ اْ، ربم٤ٍ َل َـ  کًِك ثٌٕبك عبئن اَمٕت اًت، مٔلا
ّ  ًلاوٍ، تًم٢ٔ ؿك مـ ام تبث٤ٓ ارتمب٣ٓ كفبٌ ي   مًمُیٓ،  امکبویبد  ًیٜظ  ثُجیًؿ  ؿك میـ،  ٣بؿلاوی

ثل  موبن اًت. ملؿان ي ًٕبًٓ فلَىرٓ، اقتٔبؿْ، ارتمب٣ٓ، مِبكکت انمٕن ي كفبَٓ ثُـاُتٓ،
أه اًبى، ًؤال آآٓ مٜبل٤ّ عبٗل أه اًیت کیٍ وقیَ ي ربٔریبٌ مویبن ؿك كُیـ اقتٔیبؿْ        

 ًُؿ؟ صٌٕت؟ ي اُتغبل ي تغٕٔلاد موبن صرًوٍ ثٍ افنأَ تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ مىزل مٓ
مٜبل٤ٍ، ًبؽتبك مقبلٍ ثٍ ُکا مٔل ًبممبوـَٓ  گًٔٓ ثٍ ًؤال تغقٕق ؿك أه ثٍ مى٠ًك پبًؼ

ثلكًٓ ٣ًاما تأحٕلگقاك ثل كُـ اقتٔبؿْ، َمضًن ویلػ مِیبكکت اقتٔیبؿْ     ام ُـٌ اًت: پي
ُیـٌ   اكائٍ مًرًؿ تزلثٓ ي مٜبل٤بد م١ًًٗ اؿثٕبد ؿيم ي ًًم ثؾَ ؿك موبن ي تغٕٔلاد  وبن،

 ُیـٌ اًیت. ؿك   میـل تِیلٔظ   بٔذوت َملاٌ ثٍ مٌئآٍ ُىبًٓ كيٍ مقبلٍ، صُبكم ثؾَ اًت. ؿك
 اًت. ُـٌ اكائٍ لامم پِٕىُبؿَبْ ي ثىـْ وٕن، رم٢ پبٔبوٓ ثؾَ

 هثاًی ٍ چارچَب ًظری
 ُیًؿ ي ؿك  ؿًتٕبثٓ ثٍ ولػ كُـ اقتٔبؿْ ثبلا ٔکٓ ام اَـا  مُ  َل و٠بم اقتٔبؿْ مغًٌة مٓ

 ثٍ ارتمب٣ٓ بمو٠ ٔب ربم٤ٍ ٔک مٌتمل پِٕلفت كا اقتٔبؿْ كُـ ي ت٤ًًّ تًان مٓ کآٓ ت٤لٔآ
 ـ [.7]ؿاوٌت  تل اوٌبوٓ ي ثُتل موـگٓ ًًْ ْ  كُی ّ  ام مٌیتقا  اقتٔیبؿ  فىیٓ،  ارتمیب٣ٓ،  تًًی٤
 ـ متقبثیا  احیل  ٔکیـٔرل  ثل ت٤ًًٍ ي كُـ اث٤بؿ َمّ. وٌٕت فلَىرٓ ي اقتٔبؿْ ٣آمٓ، ٍ  ي ؿاكوی  ثی
ٍ  امیًك  ؿك ملؿم تل  گبَبوٍ َلصٍ مِبكکت ثٍ اقتٔبؿْ كُـ. اوـ ياثٌتٍ ٔکـٔرل ٍ  ي ربم٤ی  ثٕیبن  ثی
ّ  ايأا ؿك. ؿاكؿ وٕبم ؿٔـٌ  مًمٍ ي مبَل کبك مـ، َبْ اوٌبن ثٍ ؿٔرل ّ  ،1960 ؿَی ٓ  ًیلمبٔ  اوٌیبو
ٓ   ثٍ تًلٕـ ٣ًاما ًبٔل کىبك ؿك  ـ مىنلّ ٔکٓ ام ٣ًاما مُ  تأحٕلگقاك ثل كُـ اقتٔبؿْ تآقٓ می  .ُی

ٍ  اًیت  رـٔـْ َبْ و٠لٍٔ م١ًًٗ اقتٔبؿْ، كُـ ي ت٤ًًٍ ثل رىٌٕت تابيد  حبك ثلكًٓ  ثیب  کی
ٍ  ثیب [. 19]اًیت   ُـٌ ثلؽًكؿاك ؽبٓٓ اَمٕت ام ت٤ًًٍ، ؿك اوٌبوٓ مٌبئا کلؿن ياكؿ ٍ  تًری  ثی
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 َیل  ي اًیت  ربم٤ٍ  ن اوٌبوٓ مىبث٢ ربم٤ٍ اقتٔبؿْ ت٤ًًّ ي كُـ ًل٣ت ٣بما تلٔه مُ  أىکٍ
ٓ  تأحٕل متقبثا ارتمب٣ٓ كياثٚ تغت کٍ اًت ف٤بل ملؿان ي موبن ام متِکا وٕن ربم٤ٍ  مٌیتقٕم

ْ  ثیل  اًت لامم ٔبفتٍ ت٤ًًٍ ربم٤ّ ٔک َبْ اًتلاتوْ ؿاكوـ، ربم٤ٍ  ن ت٤ًًّ ي قتٔبؿا ؿك  مجىیب
 اقتٔیبؿْ،  امًك ؿك ؿَىـ، مٓ تِکٕا كا ربم٤ٍ ام وٕمٓ کٍ موبن، تل ف٤بل ي ثِٕتل صٍ َل مِبكکت
 ؿلٕیا  ثٍ اوٌبوٓ، ٣آًم عًمِ مٌبئا ام ثٌٕبكْ مبوىـ کبك، ثبماك. ًُؿ كٔنْ پٓ ارتمب٣ٓ ي ًٕبًٓ
 ؿي تاکٕیک  مویبن  کبك وٕليْ ٣لّٗ ثغج ؿك صٍ ؿاكؿ. اگل فلاياوٓ َبْ پٕضٕـگٓ اوٌبن، ثب اكتجبٙ
ٓ  ؿامه كا متابيتٓ مٌبئا کبك، ثبماك ثٍ يكيؿ ثلاْ رىي ٍ  مویـ،  می ٓ  و٠یل  ثی  ـ می ّ  ؿك كًی  ؽٔیً
 کبكفلمب، اورٕنِ ثغج ُـن مٜلط ي ثىربٌ َبْ تلرٕظ ثٍ اَتمبم ؿلٕا ثٍ موبن، کبك وٕليْ تقبٗبْ

ْ  ٔیک  قبلت ؿك كيُىٓ ثٍ كا وتٕزٍ تًان ومٓ ي اًت ُـٌ تل مِکا ٜبل٤ٍم ْ  تئیًك ٍ  اقتٔیبؿ  اكائی
ْ  فلٓیت  أزیبؿ  ٛلط ؿك کٍ کىـ مٓ كيُه اقتٔبؿْ مؾتآف َبْ و٠لٍٔ کلؿ. ثلكًٓ ٓ  َیب  ُیغآ

ٓ  اكائّ ام َـ . کىـ مٓ كيُه كا مٌئآٍ اث٤بؿ ملثًٍٛ َبْ تئًكْ ام اْ  مٕؾتٍ موبن، ْ  مجیبو  و٠یل
 ي ثیبوًان  اُیتغبل  ًبؽتبك ثغج ثٍ متابيد كئکلؿَبْ م٤لفٓ موبن، کبك ثبماك ثل وبٟل َْب ؿٔـگبٌ
ْ  ٗی٤ف  ي َیب  قیًد  و٠لگیلفته  ؿك ثب ٔک َل ثلكًٓ ٌ  َیب ْ  ؿٔیـگب ؿك اؿامیٍ،   .اًیت  مؾتآیف  َیب

 كئکلؿَبْ متابيتٓ کٍ ؿك أه ممٕىٍ يرًؿ ؿاكوـ، ثلكًٓ ُـٌ اًت.
َبْ اؽٕیل میًكؿ تًریٍ     ؿك ت٤ًًّ پبٔـاك ؿك ًبلافنين مىبث٢ اوٌبوٓ ي وقَ موبن  اَمٕت كيم

اوـِٔمىـان قلاك گلفتٍ اًت.  مبكتٕب ًه ثٍ وقَ فب٣آٓ مویبن و٠ٕیل تًاویبٔٓ ؿك کٌیت ؿك میـ      
اْ ؿك کیبََ ویبثلاثلْ    مٌتقا، ؿاُته ُغا ثٕلين ام ؽبوٍ ي... تأکٕـ کلؿٌ ي  ن كا ٣بما ٣میـٌ 

 ؿاوـ. وجٍ ي پبٔـاك مٓرب رىٌٕتٓ ي ثُجًؿ مًفقٕت موبن ي أزبؿ ت٤ًًّ َمٍ
پلؿاماوٓ اًت کٍ ثل ؿكرّ کىتلل موبن ثیل يًیبٔا تًلٕیـ ي     ثلامجلگ وٕن ٔکٓ ؿٔرل ام و٠لٍٔ

تًم٢ٔ مبماؿ اقتٔبؿْ تًرٍ ؿاكؿ ي م٤تقـ اًت قِیلثىـْ رىٌیٕتٓ ؿكوُبٔیت ام ٛلٔیق ؿكریّ      
ٓ  ی کىتلل موبن ثل يًبٔا تًلٕـ ي ثٍ يًٕآّ مبلکٕت مبماؿ تًلٕـْ ٓ  ت٤ ی اكمٍ اٗیبف  ُیًؿ  ٕیٕه می

هاوت صبفىن ثٍ اكتجبٙ مٕبن قِلثىـْ رىٌٕتٓ ثیب تقٌیٕ  کیبك مًریًؿ ؿك ًیٜظ کیلان        [.29]
ربم٤ٍ پلؿاؽتٍ ي م٤تقـ اًت کٍ ام ٛلٔق تقٌیٕ  کیبك رىٌیٕتٓ اًیت کیٍ میلؿان ثیٍ مىیبث٢         

ًُؿ میلؿان   کىىـ ي َمٕه تابيد ؿك مىبث٢ مبؿْ اًت کٍ مًرت مٓ ثِٕتلْ ؿًتلًٓ پٕـا مٓ
َبْ رىٌٕتٓ  ثِٕتلْ ثل موبوِبن ؿاُتٍ ثبُىـ. صبفىن ؿي و١ً پقٔلٍ ؿك وبثلاثلْقـكد ي تٌآٚ 
ٍ  كا مٜلط مٓ ؿاك اًیت کیٍ فبقیـ ُیغا ي      کىـ: و١ً ايل، کٍ ؿايٛآجبوٍ اًت، ملثًٙ ثٍ موبن ؽبوی

گٕلؿ ي ثٍ  َب كا ؿكثلمٓ ؿك مـوـ، ي ؿٔرلْ پقٔلٍ ام و١ً ارجبكْ اًت کٍ موبن ُبغا ؿك ًبممبن
 [.29]ًُؿ  َب تغمٕا مٓ ثل  ناُکبل مؾتآف 
 ـ صیلا  أىکٍ ي رىٌٕتٓ َبْ تابيد تِلٔظ ثلاْ ،1َب وئًکلإًک ؿك كئکلؿ  ام عبٓیا  ؿك می

ْ  ؽیبوًاؿگٓ،  مٌیئًلٕت  َمضیًن  متغٕلَبٔٓ ثٍ اًت، ملؿان ام کمتل موبن کبك  رٌیمبوٓ،  وٕیلي
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ٓ  ي کبك ؿك ربٔٓ کبك، ربثٍ ام کبك، غٕجت َبْ ًب٣ت فىٓ،  مًمٍ ٣مًمٓ،  مًمٍ  تیأحٕل  صریًور
 ثیًؿن  پیبٕٔه  ؿلأا ام ٔکٓ پلؿاموـ. ثىبثلأه، مٓ  ن ٣لّٗ ي کبك يكْ وٕليْ ثُلٌ ؿك متغٕلَب أه
ّ  ثیًؿن  کبك، پبٕٔه ثبماك ؿك موبن مِبكکت ولػ ٓ  ًیلمبٔ ْ  ف٤بلٕیت  ؿك  ویبن  يكْ ثُیلٌ  ي اوٌیبو  َیب

ٍ  کٍ ثٍ ًبؿٌ، َبْ ُغا ؿك اغآت موبن .اًت اقتٔبؿْ  ـ وٕیبم   میًم  ثیٍ ف٤بلٕیت   ًلمِیغ  ،وـاكوی
ْ  کٍ ثٍ  مًمٍ ،كا تؾٔٔٓ َبْ ُغا ي ًُوـ مٓ ٍ  َیب  اُیغبل  میلؿان  اغآیت  وٕیبم ؿاكؿ،  اْ علفی
ْ  کىىـ. وتٕزّ مٓ ّ  صىٕه فلأىیـ ٍ  ؿك مویبن  کمتیل  تزلثی َ  ي میلؿان  ثیب  مقبٌٔی  ـ فلًیبٔ  ُیـٔ

ٓ  اًت. ثىبثل و٠لٔیّ وئًکلاًیٕک، تایبيد    َبْ  وبن مُبكد ّ  آیآ ْ  ٣لٗی  ریىي  ؿي کیبك  وٕیلي
ْ    کبك ٣بما ًٍ ربٔرنٔىٓ ْ  فلاغیت  ايقیبد  ي ؽیبورٓ، کیبك ثیبماك ْ  ثیلا  اًیت؛  مویبن  کیبك  وٕیلي

گٕلؿ.  مٓ اوزبم فلاغت ايقبد ي کبك ثبماكْ ٣بما ؿي ثٕه فقٚ ملؿان، ربٔرنٔىٓ ؿكثبكِ کٍ عبلٓ ؿك
 [.26]اًت  ملؿان ام تل ثبکَِ موبن ثلاْ فلاغت تقبٗبْ ثىبثلأه،
 ملثًٙ کًِكَب ًبؽتبك ثٍ کٍ اًت اْ ت٤ًًٍ ًاو٢م موبن، اُتغبل مِکلاد ي مٌبئا ام ثلؽٓ

ٍ  غٕل مًاو٢  ن ام ثؾِٓ ي ًُؿ مٓ ْ  غٕیل  ي اْ تًًی٤ ٍ  مًاوی٢  ام. اًیت  ًیبؽتبك  مًاوی٢  اْ، تًًی٤
ٍ  غٕیل  مًاوی٢  ي ثیلؿ  وبم تًان مٓ كا اقتٔبؿْ ي فلَىرٓ ارتمب٣ٓ، ٍ  وٕین  اْ تًًی٤ ٓ  ثی َیبْ   ئوگی
ْ  بن، میب فقیٚ ثیٍ ثلكًیٓ مًاوی٢     أیه مٕی   ؿك .گلؿؿ مٓ ثبم موبن فٕنًٔلًهْ ي ُؾٕٔتٓ  اقتٔیبؿ
 :ًُوـ مٓ فٔا كا ُبما مُ  ٣بما پلؿامٔ  کٍ صُبك موبن مٓ مِبكکت
ٍ  ؿاكْ، ؽبوٍ: ؿًتمنؿ ثـين ؿاكْ ؽبوٍ کبك. 1  ربم٤یّ مبًیت،   ؿك مویبن  کیبك  تیلٔه  ٣میـٌ  کی
 تبَبكيً ؿك کِبيكمْ ٛلٔق ام م٤بٍ املاك و٠ٕل گٕلؿ، ثلمٓ ؿك كا گًوبگًوٓ اقتٔبؿْ َبْ ف٤بلٕت

 أه ام اقتٔبؿْ اكمٔبثٓ َٕش ي اًت ؿًتمنؿ پلؿاؽت ثـين کبكَب أه کٍ ؽـمبد ي کبلا تًلٕـ ي
 اقتٔیبؿ  ؿك  ن ثیًؿن  میؤحل  ي ؽیبوًاؿٌ َیبْ   َنٔىٍ کبََ ؿك َمٌل ي مبؿك ٣ىًان ثٍ موبن ف٤بلٕت

 .ًُؿ ومٓ اوزبم پًلٓ غٕل
 أیه  يلٓ کىـ، مٓ ؿك مـ تًلٕـ ؿاكْ ؽبوٍ کٍ کلؿ اٗبفٍ ثبٔـ ؽبوٍ، کبك منؿثًؿن ثٓ ممٕىّ ؿك
 معمیبد  ٣آت ثٍ کٍ اًت پًلٓ ثـَىـ؛ اي ؿًت ثٍ مٌتقٕ  کٍ وٌٕت پًلٓ ي اًت پىُبن ؿك مـ

ٍ  ؽبوٍ، من اگل مٔلا ًُؿ، ؽلد َمٍ كفبٌ ثلاْ تب مبوـ مٓ ؽبوًاؿٌ رٕت ؿك اي  کیبك  ؿلٕآیٓ،  َیل  ثی
 كا فلؿْ ؽبوًاؿٌ، ؿك مـ ام مجآغٓ پلؿاؽت ثب ًُؿ مٓ وبگنٔل ؽبوًاؿٌ  ن وـَـ، اوزبم كا ؿاكْ ؽبوٍ
ْ  َمیٕه  مبؿْ لغبٝ ام ؿاك ؽبوٍ من َل کبك ي ؿك يكؿ اًتؾـام ثٍ امًك نؿؿا اوزبم ثلاْ  ؿًیتمنؿ
ٍ  کیبك  تیب  اًیت  لامم ثِٕتلْ َبْ کًَُ ثىبثلأه،. ًُؿ ومٓ پلؿاؽت کٍ اًت  مویبن،  ؿاكْ ؽبوی
 اگل ي ًُؿ ُىبؽتٍ ؿاكؿ، مٌتقٕ  وقَ ؽبوًاك ؿك مـ ي کًِك پًلٓ اقتٔبؿ ؿك کٍ ٣بمآٓ ٣ىًان ثٍ
ٍ  میبلٓ قبثیا   مغبًیجبد  و٠یبم  ؿك  ن ؽبّ کبكکلؿ ؿلٕا ثٍ َ   و٠یبم  ٔیک  ؿك وٌٕیت،  مغبًیج

 أیه . ُیًؿ  مؿٌ تؾمیٕه  ي گٕلْ ًُؿ اوـامٌ تًاوـ مٓ مبلٓ، مغبًجبد و٠بم مًاماد ثٍ مغبًجبتٓ،
ٍ  موبن صُبكم ًٍ عـيؿ أىکٍ ثٍ تًرٍ ثب امل ٍ  ربم٤ی ْ  ؿيؿنم رُیت  ام ؿاكویـ،  ؽبوی ٚ  ثبيكَیب  غآی

ٝ  ام َمضىیٕه  مویبن،  مىنلیت  ي ؽبورٓ کبكَبْ ثٍ فلَىرٓ  ـ أزیبؿ  لغیب ٓ  امىٕیت  ي كُی  ي كياوی
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 اَمٕیت  عیبئن  ي تًرٍٕ قبثا فلموـان، تلثٕت و٠ل ام ؽًّٔ ثٍ ؿاك، ؽبوٍ موبن اقتٔبؿْ ي عقًقٓ
ْ  تًلٕـ تًلٕـْ، ف٤بلٕتٓ مىنلّ ثٍ ؿاكْ، ؽبوٍ ف٤بلٕت اعتٌبة ثب اًت. ٓ  وبؽیبل ٍ  کِیًك  ؿاؽآی  ثی
ٓ  وِیبن  مغبًیجبد . ٔبثـ مٓ افنأَ ؿكٓـ 70 عـيؿ حبثت ي ربكْ قٕمت  ـ می ٍ  ؿَی ّ  ؿك کی  َمی
ٓ   ن ؿلأیا  تیلٔه  ٣میـٌ  اًت کٍ ثِٕتل موبن ام ملؿان تًلٕـ ًُ  مًكؿ و٠ل، َبْ ًبل  ـ می  تًاوی

 وٌیجت  میلؿان  ثِٕتل ت٤ـاؿ ي ٛل  ٔک ام مِبثٍ َبْ ف٤بلٕت ؿك موبن ي ملؿان ؿكٔبفتِٓ وبثلاثلْ
 .ثبُـ ؿٔرل ًًْ ام موبن ثٍ

ّ  ؿك اؽتلافبد: ؿًتمنؿَب ًٜظ اؽتلا . 2 ْ  تیب  ؿك میـَب  ممٕىی ٓ  عیـ  ؿك اؽیتلا   ام وبُی
 ٔیب  متًًٚ کبكَبْ ثٍ ي ثبُـ ملؿان ام موبن کمتل کبك ًب٣بد اًت ممکه صىـ اًت؛ َل اُتغبل

ٍ  ؿٔرلْ ٣بما. ثبُىـ مِغًل يقت پبكٌ  ـ اؽیتلا   ؿك کی  ؿاكؿ، تیأحٕل  مویبن  ي میلؿان  ثیٕه  ؿك می
ٓ  تٔیًك  صىیٕه . اًیت  ؿًتمنؿ پلؿاؽت ؿك تج٤ٕٖ ٍ  ُیًؿ  می ْ  ؿيكٌ ؿك کی  ت٤یـٔا  ي كکیًؿ  َیب

َ  ؿك كا ؽیًؿ  ُغا ملؿان کٍ مٕناوٓ ثٍ ي ثبُـ ُـٌ افنيؿٌ من کبكگلان ت٤ـاؿ ثل ًبؽتبكْ  ثؾی
 ـ کبك كًمٓ غٕل ثؾَ ؿك ؽبوًاؿٌ ثقبْ ثلاْ اوـ ثًؿٌ مزجًك موبن اوـ، ؿاؿٌ ؿًت ام ي٤ًٕٓ  ي کىىی

 موبن ُغآٓ َبْ مغـيؿٔت. ثلؿ مٓ وبم وبملئٓ ت٤ـٔا ٣ىًان ثٍ  ن ام ًٔوٌٕف کٍ اًت ٕنْص أه
 ي ُیًؿ  تقبٗب ام ثِٕتل موبن کبك وٕليْ ٣لّٗ کٍ ًُؿ مٓ ثب٣ج مِبغا کٌت ثلاْ موبن َزًم ي

ْ  ؿًتمنؿ ؽًاَبن کٍ کىىـ اًتؾـام كا موبوٓ کبكفلمبٔبن ي مـٔلان ٍ   کمتیل  مًریت  ٌَیتىـ کی
ْ  كا مویبن  كغجیت  ي مٕا ي ًُؿ مٓ ملؿان ثٍ وٌجت موبن بْؿًتمنؿَ اؽتلا   ؿك مِیبكکت  ثیلا
 .ؿَـ مٓ کبََ اقتٔبؿْ َبْ ف٤بلٕت
 عقیً   يلٓ کىىـ، مٓ کبك ملؿان ام ثِٕتل ؿكٓـ 25 موبن ت٤ًًٍ، عبل ؿك کًِكَبْ اکخل ؿك
 ـدُی  ثیب  وٕین  ٔبفتٍ ت٤ًًٍ کًِكَبْ ؿك تج٤ٕٖ أه الجتٍ اًت. ملؿان ام کمتل ؿكٓـ 40 موبن

 مقبثیا  ؿك مویبن  ؿًیتمنؿ  هاپیه،  صًن اْ پِٕلفتٍ ي ٓى٤تٓ کًِك ؿاكؿ؛ مخلاً، ؿك يرًؿ کمتلْ
 ـ اًت. موبن ي ملؿان مٕبن وبثلاثل ثٌٕبك ي٤ٕٗت ثٕبورل اًت کٍ 100 ثلاثل ؿك 51 ملؿان  ثیب  ًیًئ
ٍ  کًِكَبْ ثٕه كا ي٤ٕٗت ثُتلٔه 100 ثلاثل ؿك 90 وبثلاثلْ ٛیًك کیٍ    ٔبفتیٍ ؿاكؿ. َمیبن   تًًی٤

 .وـاكؿ يرًؿ ملؿان ثب مٌبيْ ؿًتمنؿ موبن ثلاْ رُبن ؿك َىًم ًُؿ مٓ ِبَـٌم
 م٤آمیٓ،  َمضیًن  ًُؿ، مٓ وبمٕـٌ موبوٍ ثِٕتل کٍ مِبغا ثلؽٓ ؿك موبن عً٘ك: مِبغا و١ً. 3
اًت، ثیل أیه    ؽبوٍ ؿك من منؿ ثـين ًىتٓ َبْ وقَ اؿامّ ؿك اؿاكاد، کٍ ؿك ؽـمتکبكْ ي ثُٕبكْ

 ًییٜظ َمضىییٕه، اًییت ي ثلؽییًكؿاك پییبٕٔىٓ کٕإییت ام کییٍ ؿاكؿ تلْثِٕیی تملکیین ویی١ً مِییبغا
ٍ   گًوٍ أه ؿك موبن عً٘ك ؿاكؿ. ثىبثلأه، وٕن تلْ پبٕٔه ؿًتمنؿَبْ ٍ  كا  ویبن  مِیبغا، کی  َمیبن  ثی

ٓ  اًیت  ؿاؿٌ مٓ اوزبم ؽبوًاؿٌ ؿك ًىتٓ فلَىگ ؿك کٍ کبكَبٔٓ ٍ   می  كاَکیبك  َیٕش  تىُیب  گمبكویـ، وی
 .ؿاكؿ مٓ ورٍ ؿيك اقتٔبؿْ ف٤بلٕت ٓغىّ ام ٣ملاً كا  وبن ، ثآکٍوـاكؿ موبن مِبكکت ثلاْ مىبًجٓ

ّ  ثٍ ملثًٙ موبن ثلاْ اُتغبل مًاو٢ ي مِکلاد ؿك کا، ٓ  ام ا٣ی   کِیًكَب،  َمی  ؿك ي ٓیى٤ت
ٓ . متابيد اًتَب   ن ٤ٗف ي ُـد کٍ تابيد أه ثب اًت؛ ت٤ًًٍ، عبل  ي میؤحلتل  ٣ًامیا  ث٤٘ی
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 و٠یبم  ي موبن فٕنًٔلًهٔک ي٤ٕٗت صًن اْ غٕلت٤ًًٍ و٢مًا. ؿاكوـ تلْ كوگ ک  تأحٕل ؿٔرل ث٤٘ٓ
ٓ  تأحٕل وٕن ربم٤ٍ َبْ اكمٍ ي فلَىرٓ و٠بم ام ، کٍ  وبن ُؾٕٔتٓ  کِیًكَب  اکخیل  ؿك پیقٔلؿ،  می

ٙ  ت٤ًًٍ عبل ؿك کًِكَبْ ًبؽتبك ثٍ کٍ اْ ت٤ًًٍ مًاو٢ ي ًُؿ، تآقٓ مٓ  مُ  مًاو٢ رنء  ملثیً
 .ثبٌٔت كف٢ گلؿؿو٢ مًكؿو٠ل مٓمًا کًِكْ َل ؽبّ ُلأٚ ثٍ تًرٍ ثب ي اًت
ٓ  ثبوًان کٍ فلَىرٓ ي ارتمب٣ٓ َبْ مغـيؿٔت ام وبُٓ اقتٔبؿْ َبْ مغـيؿٔت. 4  ـ می  تًاوی

 .ثرقاكؿ تأحٕل ثبوًان اقتٔبؿْ َبْ ف٤بلٕت ثل
ٓ  ثیبم  حبؤًٍ ي ايلٍٕ ثٍ مِبغا ثىـْ تقٌٕ  ، ث1ٍؿيگبوٍ ثبماك کبك تغإٓا آآٓ فلٕ گیلؿؿ.   می

ٓ  پبٔـاك ي ف٤بل کبك وٕليْ اًتؾـام ًًؿ، ؿك كًبوـن عـاکخل ٍث ايلٍٕ، ثب َـ  ثؾَ  کًُیـ ي  می
ثبلا،  پِٕلفت ي امکبن مٔبؿ منؿ ثب ايلٍٕ گٕلؿ. مِبغا مٓ قلاك اقتٔبؿْ وًًبوبد تأحٕل تغت کمتل
 أیه  من پلًیىا  ُغا ت٤ًٖٔثب  مٔبؿْ ؿاكوـ ي اَمٕت کبكفلمب ُغآٓ، ثلاْ حجبد لنيم لغبٝ ثٍ

  غیبمٔه  ُغا کٍ وقِٓ ثل گٕلوـ. أه ورلٍ قلاك ثبلا کمتل ؿك مِبغا موبن کٍ ؿاكؿ يرًؿ ؽٜل
 کیبك  عٕه ؿك اوٌبوٓ ) مًمٍ ًلمبّٔ  يكؿن ؿًت ثٍ  تٓ امکبوبد ثل ي ؿاكؿ تًلٕـْ مؤًٌّ ؿك
ٍ  کبكگلان كفتبك کٍ ؿَـ مٓ گقاكؿ ي وِبن مٓ تأحٕل فلٓت اكتقب ثل وٕن تزلثٍ( ي ي ٓ  ثی ْ  ئوگی  َیب

ٖ  ي کیبك  ؿك غٕجت ثِٕتلٔه کٍ  وزب ام كؿ.ؿا  وبن ثٌترٓ ُغآٓ  ؿك ًیٜظ  ُیغا م٤میًلاً   ت٤یًٔ
 ًیٜظ  .اًیت  ثِٕیتل  مِبغا گًوٍ ؿك أه موبن گٕلؿ، ُمبك مٓ اوزبم  ٔىـٌ ثـين ي رنئٓ مِبغا
ٍ  متأَا، مٜآقٍ ي ،ؽبوًاؿگٓ )مزلؿ ي٤ٕٗت  مًمٍ، اقبمیت   مغیا  ٔیب وجیًؿن( ي   ثیًؿن  ؿاك ثضی
ٓ  ثیبوًان  مِبكکت ق٤ٍٜ ُـن ق٤ٍٜ ي ًؿنث وبپًًٕتٍ كيًتبٔٓ( مًرت ٔب )ُُلْ  ُیًؿ.  ویبن   می

ْ  يًُوـ  کبك مٓ ثبماك ياكؿ ثبكَب ؽًؿ موـگٓ ٛٓ  تغٕٕیلاد  تیأحٕل  تغیت  مِیبكکت أِیبن   الریً
میلؿان   ي مویبن  ثیٕه  مِبغا تًم٢ٔ صرًورٓ تجٕٕه ثٍ ؿيگبوٍ کبك ثبماك و٠لّٔ [.22]اًت  موـگٓ
ْ  ثیل  رـاًبمْ صرًورٓ کىـ؛ امب مٓ کمک َ  ؿكين ؿك كا ترىٌیٕ  مجىیب  ي ؿيم ي َیبْ ايل  ثؾی
 .کىـ ومٓ كيُه ًُؿ كا تآقٓ ثبماك کبك وبپبٔـاك َ  ي حبثت ث٤ـ َ  تًاوـ رىٌٕت مٓ کٍ كا ؿلأآٓ

اْ ام  ، ٣یـٌ 1960ي ايأیا ؿَیّ    1950اًبى آًل ي ق٘یبٔبْ و٠لٔیّ وًًیبمْ ؿك ؿَیّ      ثل
َبٔٓ كا ؿكثیبكِ   ی فلٍٕٗ ن املٔکبُٔٓىبًبن ي اقتٔبؿؿاوب ئوٌ ربم٤ٍ ی ثٍ ؿاوِمىـان ٣آًم ارتمب٣ٓ

گلأیٓ   َبْ ت٤ًًّ کًِكَبْ رُبن ًًم اكائٍ کلؿوـ کٍ ٣مًمیبً ثلگلفتیٍ ام ؿٔیـگبٌ ًیبؽت     كاٌ
َبْ فٔیا ثىیب    فلٕ َبْ أه ؿٔـگبٌ ثل پَٕ ُىبًٓ املٔکبٔٓ ثًؿ. پبٍٔ کبكکلؿْ عبک  ثل ربم٤ٍ

 ُـٌ اًت:
 گٕلؿ؛ ي تکبمآٓ اوزبم مٓی تغٕٕلاد ارتمب٣ٓ َمّ رًام٢ ثِلْ ؿك مٌٕل ياعـ 

 پقٔلؿ. اًبى الرًْ ت٤ًًّ غلة ي فلأىـ تبكٔؾٓ  ن تغقق مٓ ی أه تغٕٕلاد ارتمب٣ٓ ثل

مبوـگٓ، ٣ًاما ؿكيویٓ ملثیًٙ ثیٍ رًامی٢ اًیت ي       ام وربٌ أه ؿاوِمىـان، ٣بما آآٓ ٣قت
 [.1]گًوٍ وقِٓ وـاكؿ  اكتجبٛبد ؽبكرٓ ؿك پٕـأَ  ن َٕش
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يرًْ ٔک تئًكْ ثًؿ ي ثلاْ تًٕٗظ وًًبمْ  ـي پٕـأَ ؿك رٌتمکتت وًًبمْ ام َمبن ث
ٓ  تکبمیا »کًِكَبْ رُبن ًًم ام ؿي و٠لٔیّ   ٓ »ي « گلأی ٍ ثُیلٌ گلفیت.   « کیبكکلؿگلأ  و٠یل  ثی

 تغٕٕیل  ثب٣یج  اًت ُـن ٓى٤تٓ كيوـ افنأَ ام وبُٓ کٍ تکىًلًهْ كُـ ؿٔـگبٌ، أه ٛلفـاكان
ٍ  رـٔـ اقتٔبؿ. ًُؿ مٓ پًلٓ اقتٔبؿ ؿك ؿٌؽبوًا تلکٕت ي تغٕٔآٓ َبْ فلٓت ُغآٓ، ًبؽتبك  ثی
ٍ  ُـ متًًٚ ٛجقّ مِبغا كُـ ي ؽـمبتٓ ٓىب٢ٔ أزبؿ مًرت ُـن ٓى٤تٓ َملاٌ  اُیتغبل  کی
ْ  ثب ممبن َ  اقتٔبؿْ ًبؽتبك تغًل. اًت  ن َبْ ئوگٓ ام موبن ْ  فلٓیت  اكتقیب  تغٔیٕآٓ،  َیب

ْ  ي ثبكيكْ کبََ ّ  تغیًل  کبكکلؿَیب  ـ ٔیک  ام ؽیبوًاؿٌ  ٔبفتی ٍ  ـکىىیـٌ تًلٕ ياعی  ـ ٔیک  ثی  ياعی
 [.13]اًت  ُـٌ مًرت كا کبكگلان ثلاْ ثِٕتل تقبٗبَبْ کىىـٌ، مٔل 

ٍ       َب، ًیبممبن  ثٍ و٠ل مبكکٌٌٕت ؿاكْ  َیبْ اقتٔیبؿْ ي ٣مآکیلؿ اقتٔیبؿْ ؿك و٠یبم ًیلمبٔ
اوـ. القبْ مبلکٕت ؽًٔٓٓ ثٍ ؽبوًاؿٌ، فلٓت تًًی٤ّ كياثیٚ    ؿَىـِ اوقٕبؿ موبن ؿك ؽبوًاؿٌ ُکا

ٍ    ا فلاَ  مٓگلأٓ ك مٌبياد تىُیبٔٓ    کىـ. مبكکي ي اورآي ا٣تقبؿ ؿاكوـ کٍ اًیتقلال ًٕبًیٓ ثی
َب ثیٍ مِیبكکت مویبن ؿك وٕیليْ کیبك       اْ ثلاْ مٌبياد کبما رىٌٓ ثبُـ. لقا  ن تًاوـ پبٍٔ ومٓ

َبْ موبن ؿك ربم٤یٍ   عآٓ ثلاْ مِکا تىَ مىنلّ كاٌ گلأٓ ثٍ کىىـ. مبكکٌٌٕ  ام رم٢ تًرٍ مٓ
ُـن و٠بم کآٓ ربم٤ٍ َملاٌ  ؽًاَـ ت٤ًًّ ًٕبًٓ ي اقتٔبؿْ موبن ثب ٣ًٕ مٓکىـ ي  امتىب١ مٓ

 [.9]ؿاوـ  تل ؿك ربم٤ٍ مٓ ثبُـ ي ي٤ٕٗت موبن كا تبث٢ متغٕلْ مُ 

 شذُ هطالعات تجرتی اًجام
ؽًّٔ ثلكًٓ وقَ اُتغبل ي تغٕٔلاد موبن ثل كُـ اقتٔبؿْ ألان، مٜبل٤بتٓ ؿك ؿاؽیا ي   ؿك

کٍ وتبٔذ عبٓا ام أیه تغقٕیق ثیب وتیبٔذ مٜبل٤یبد ؿاؽآیٓ ي ؽیبكرٓ        ؽبكد اوزبم گلفتٍ اًت 
 ًُؿ. َب اُبكٌ مٓ َمًًٌت. ؿك أىزب ثٍ ثلؽٓ ام  ن

 هطالعات خارجی
« اقتٔبؿْ کىىـِ كُـ ت٤ٕٕه ٣بما ٣ىًان ثٍ موبن  مًمٍ»( ؿك پويَِٓ ثب ٣ىًان 2010فبٕٛمب )

ؿك کِیًك پبکٌیتبن    2006یی 1980ممیبوٓ   ثیبمِ  ثٍ ثلكًٓ تأحٕل  مًمٍ ثیل كُیـ اقتٔیبؿْ ؿك   
 متغٕلَبْ ؿٔرل َملاٌ ملؿان ثٍ ي  مًمٍ موبن وتبٔذ أه مٜبل٤ٍ عبکٓ ام  ن اًت کٍ پلؿاؽت.

 ـ ثیل  ْم٤ىیبؿاك  ي مخجت تأحٕل گقاكْ، کبك ي ًلمبٍٔ وٕليْ مِبكکت ام موبن ًُ  و٠ٕل مـل،  كُی
 ـ ثیل  ٍ مویبن  مًم تأحٕل َلصىـ ؿاكؿ. َمضىٕه، وتبٔذ مٜبل٤ٍ وِبن ؿاؿ کٍ اقتٔبؿْ  ـ كُی  تًلٕی

كُیـ کمتیل    ثل ملؿان  مًمٍ ثٍ تأحٕل وٌجت تأحٕل أه اًت، ُـٌ اكمٔبثٓ مخجت وبؽبلْ ؿاؽآٓ
 [.20]اًت  ُىبؽتٍ ُـٌ پبکٌتبن ؿك ربم٤ّ موبن  مًمٍ ثغلاوٓ ي٤ٕٗت  ن ٣آت ي ثًؿٌ

 ؿْثل تًًی٤ّ اقتٔیب    مًمٍ رىٌٕتٓ تأحٕل»٣ىًان  ثب اْ مٜبل٤ٍ ( ؿك2012) گًورل ي تبوٌا
ٍ  پلؿاؽتىـ. وتیبٔذ  اقتٔبؿْ تلکٍٕ ت٤ًًّ ثل  مًمٍ تأحٕل رىٌٕتٓ ثلكًٓ ثٍ« تلکٍٕ ؿك  مٜبل٤ی
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يكْ مخجت ي م٤ىبؿاك ثًؿٌ، يلٓ  اًت کٍ تأحٕل  مًمٍ موبن كيْ ًٜظ پبٔـاكْ ثُلٌ  ن ام عبکٓ
 .اًت ثًؿٌ م٤ىب ثٓ يكْ مخجت ي تأحٕل  مًمٍ ملؿان كيْ ًٜظ ثُلٌ

ْ  مویبن  مِبكکت ولػ ثٕه كاثّٜ ثلكًٓ ثٍ پويَِٓ ك( ؿ2013َمکبكان ) ي تٌبوٓ  ؿك وٕیلي
 ـ 2008یی 1960 َبْ ًبل ٛٓ اْ مـٔتلاوٍ کًِكَبْ اقتٔبؿْ كُـ ي کبك ٍ  .پلؿاؽتىی  مى٠یًك  ثی

ٍ  ؿي كيٍ ام تغقٕق، أه ؿك ُـٌ اًتابؿٌ َبْ ؿاؿٌ تغإٓا ي تزنٍٔ  ثیل يكؿ  کیٍ ُیبما   ،اْ ملعآی
 ؿك ؿاؿ وِیبن  أیه تغقٕیق   ُـ. وتیبٔذ  گلفتٍ ثُلٌ ثًؿ، ٣مًمٓ ت٤بؿل مـل ٔک ي اقتٔبؿًىزٓ
ْ  ؿك مویبن  ولػ مِیبكکت  ثٕه ُکا U ي غٕلؽٜٓ كاثّٜ ٔک اْ مـٔتلاوٍ کًِكَبْ  ي کیبك  وٕیلي

 .ؿاكؿ يرًؿ ـٌُ مٜبل٤ٍ ؿيكِ ٛٓ اقتٔبؿْ كُـ
ٍ    ؿك ثبكيكْ ( ؿك پويَِٓ ثب ٣ىًان ثبمگِت2014َمکبكان ) ي ؿيمٕىٕبک  كُیـ اقتٔیبؿْ ثی

 2011یی 1970 ممبوٓ مىتؾت ؿك فبٓآّ کًِك 18 اقتٔبؿْ ؿك كُـ ثل يكْثبك ولػ تأحٕل ثلكًٓ
 اقتٔبؿْ كُـ ي ثبكيكْ ولػ ثٕه ُکا Uاكتجبٛٓ  کٍ اًت  ن ام وتبٔذ پويََ عبکٓ .پلؿاؽتىـ
ٔبثـ، ًپي  کٍ ثب افنأَ ولػ ثبكيكْ اثتـا ولػ كُـ کبََ مٓ ؿاكؿ يرًؿ ُـٌ مٜبل٤ٍ کًِكَبْ

 گٕلؿ. ًٕل ٤ًٓؿْ ثٍ ؽًؿ مٓ
ّ  کبك وٕليْ ؿك موبن مِبكکت ولػ ثٕه كاثّٜ ثلكًٓ ثٍ پويَِٓ ( ؿك2015) 1ئلمي  ي تًًی٤

ٙ  َبْ ؿاؿٌ ام تغقٕق ؿك أه .پلؿاؽت افلٔقب ُمبل ي ؽبيكمٕبوٍ کًِكَبْ ؿك اقتٔبؿْ ٍ  ملثیً  ثی
ٍ   اًتابؿٌ 2012ی1990 ممبوٓ ؿيكِ ٛٓ کًِك 172  كيٍ ام َیب  ؿاؿٌ تغإٓیا  ي ُـ. ثیلاْ تزنٔی
ْ  ؿاؿ ؿك وِیبن  تغقٕیق  أیه  ُـ. وتبٔذ ٔٓ اًتابؿٌَبْ تبثآً ؿاؿٌ ٍ  کِیًكَب  ُیمبل  ي ؽبيكمٕبوی
ّ  ي کیبك  وٕليْ ؿك موبن ولػ مِبكکت ثٕه ُکا U ي غٕلؽٜٓ كاثّٜ ٔک افلٔقب ْ  تًًی٤  اقتٔیبؿ
 [.30]ؿاكؿ  يرًؿ ـٌُ مٜبل٤ٍ ؿيكِ ٛٓ

 ي کیبك  ؿك وٕليْ موبن مِبكکت ولػ ثٕه كاثّٜ ثلكًٓ ثٍ تغقٕقٓ ( ؿك2015) کبيك ي لضمبن
 تغقٕیق،  أیه  ؿك .پلؿاؽتىـ 2012ی1990ممبوٓ ؿيكِ ٛٓ مىتؾت کًِك 162 ؿك اقتٔبؿْ كُـ

ٚ  ؿك مـ ثب پبٕٔه، کًِكَبٔٓ ؿك مـ ثب کًِكَبٔٓ گليٌ صُبك ثٍ مىتؾت کًِكَبْ ٍ  كي متًًی  ثی
 ـ ثیب  ثبلا ي کًِكَبٔٓ ثٍ كي متًًٚ ؿك مـ ثب پبٕٔه، کًِكَبٔٓ ْ  تقٌیٕ   ثیبلا  ؿك می  ـ ثىیـ  .ُیـو

 ـ تغإٓیا  ي تزنٍٔ پبوا َبْ كيٍ ٛلٔق ام تغقٕق أه ؿك ُـٌ اًتابؿٌ بَْ ؿاؿٌ  أیه  وتیبٔذ  .ُی
ّ  ثًؿن ُکا U کٍ ؿاؿ وِبن تغقٕق ْ  ؿك مویبن  ویلػ مِیبكکت   ثیٕه  كاثٜی ّ  ي کیبك  وٕیلي  تًًی٤

ٓ  مًكؿ ؿك يلٓ اًت. متًًٚ ٓبؿ  ي ثبلا ؿك مـ ثب کًِكَبٔٓ ؿك اقتٔبؿْ  ـ ثیب  کِیًكَبٔ  ؿك می
 .وِـ تإٔٔـ كاثٍٜ أه پبٕٔه

 هطالعات داخلی
 مویبن  ُبؽْ مِیبكکت  ثل اقتٔبؿْ كُـ احل ثلكًٓ ثٍ اْ مٜبل٤ٍ ( ؿك1391َمکبكان ) ي موـْ
ْ  گیليٌ  ثب  ًٕب مىتؾت کًِكَبْ ثلاْ ْ  َیب ٓ     ؿك میـ َیبْ   ًیبل  متایبيد )ُیبما أیلان( ٛی

                                                           
1. Verme 



 5316 پاییس، 3، شوارة 51، دورة توسعه و سیاستزى در   368

 ملث٤یبد  كيٍ عیـاقا  ام تغقٕیق  أیه  ؿك َب ؿاؿٌ تغإٓا ي تزنٍٔ ثلاْ .پلؿاؽتىـ 2005ی1991
تغقٕیق،   أیه  ؿك ُیـٌ  ثیل يكؿ  میـل  اًبى ثل .ُـ اًتابؿٌ تآإقٓ َبْ ؿاؿٌ كيٍ ٔبفتٍ ثٍ مٕ ت٤

 ملاعیا  کٍ ؿك ًٛكْ ثًؿ؛ ثٍ ُکا U و٣ًٓ ثٍ موبن، مِبكکت ُبؽْ ي اقتٔبؿْ كُـ مٕبن كاثّٜ
ْ   ؿك ي مىآ موبن مِبكکت ي ًلاوٍ ؿك مـ اقتٔبؿْ كاثّٜ كُـ اثتـأٓ  ـ ملاعیا ثیبلا  أیه  كُی
 ًلاوٍ، آیًلاً  ؿك مـ ام متغٕل رـاْ کٍ ؿاؿ وِبن تغقٕق أه وتبٔذ َمضىٕه، .اًت مخجت كاثٍٜ
 ؿك مویبن  ًًاؿ ُبؽْ کٍ ًٛكْ ؿاكؿ؛ ثٍ موبن ف٤بلٕت ثل مٔبؿْ وقَ رًام٢ ؿك موبن ًًاؿ ًٜظ
 ـ ٣ًامیا  ام مىنلّ ٔکٓ ثٍ موبن ؿك ؿاكؿ ي ًًاؿ قجًلٓ قبثا ثلامٍ كاثٍٜ أه  مویبن  ف٤بلٕیت  تِیـٔ

 ـ ؿاُتٍ موبن ف٤بلٕت ثل وقِٓ تًاوـ مٓ وٕن موبن موـگٓ امٕـ ثٍ اًت. ُبؽْ ُـٌ ُىبؽتٍ  ثبُی
 .ُـ تإٔٔـ پويََ أه ؿك کٍ

ْ  ؿاؿٌ ام اًیتابؿٌ  ثیب  پويَِٓ ( ؿك1392ًلأٓ ) ي صرٕىٓ يوـ و٠بمٓ ٍ  َیب  ـ ومًوی  ؿي ؿكٓی
 مِیبكکت  اقتٔبؿْ ثل ي ارتمب٣ٓ رم٤ٕتٓ، متغٕلَبْ تُلان، تأحٕل ُُل 1385 ًبل ًلُمبكْ

 ـ ثلكًٓ کبك كا وٕليْ ؿك موبن ْ  میليك اؿثٕیبد   ام پیي  ،تغقٕیق  أیه  ؿك .کلؿوی  تزلثیٓ،  ي و٠یل
ٓ  تغإٓیا  ثلاْ متغٕلٌ ؿي تغإٓا ام ث٤ـ ي ُىبًبٔٓ موبن مِبكکت ثل متغٕلَب تأحٕلگقاكتلٔه  وُیبٔ

ٍ  ؿاؿ وِبن تغقٕق ام أه ُـ. وتبٔذ عبٓا اًتابؿٌ لزٌتٕک كگلًًٕن ام  تغٔیٕلاد  ًیٜظ  کی
َ   کبك ؿك وٕليْ موبن مِبكکت ثل متغٕل لٔهتأحٕلگقاكت ٍ  تغٔیٕلاد  ًیٜظ  اًیت. افینأ  تىُیب  وی
َ (تأَا  ي٤ٕٗت ثل تأحٕل ثب ثآکٍ ؿَـ، مٓ افنأَ کبك كا وٕليْ ؿك موبن مِبكکت مٌتقٕمبً  افینأ

 کیبك  وٕليْ ؿك موبن مِبكکت افنأَ ثبكيكْ، مًرت ًٜظ ي کبََ )ٛلا  افنأَ ،امؿياد ًه
 وٕليْ ثٍ پًًٕته ثلاْ موبن تٔمٕ  ثل متغٕلَب ؿٔرل ثب ت٤بما ؿك أه متغٕلَب ،ًُؿ. ثىبثلأه مٓ
 .گقاكوـ تأحٕل مٓ کبك

ٓ  ( ؿك1393كيًتبئٓ ُآمبوٓ )  ي ٣آمٓ ٍ  پويَِی ٓ  ثی ّ  تیأحٕلاد  ثلكًی ْ  تًًی٤ ؿك  اقتٔیبؿ
ٍ  کًِكَبْ موبن مِبكکت ولػ ثل مؤحل ٣ًاما ؿٔرل ي ُکا U فلّٕٗ صبكصًة  مىتؾت ؽبيكمٕبوی

 پليثٕیت  كيٍ پبویا  ام تغقٕیق  أیه  ؿك ،َیـ   أیه  ثٍ ؿًتٕبثٓ پلؿاؽتىـ. ثلاْ لٔقباف ُمبل ي
ثیًؿ    ن ام عبکٓ اًتابؿٌ ُـ. وتبٔذ ثل يكؿ 2010ی1990ممبوٓ  ؿيكِ ؿك ٔک ي ثبمِ ٓال کٌلْ

ْ  ت٤ًًّ ثٕه كاثّٜ کٍ ّ   مویبن  مِیبكکت  ویلػ  ي اقتٔیبؿ اًیت.   ُیکا  U مىیب  کِیًكَبْ مىٜقی
 م٤ىیبؿاك  ي مخجیت  احلْ مىٜقٍ موبن أه مِبكکت ولػ ثل ٣بلٓ ٍ مًم ؿاؿ وِبن وتبٔذ َمضىٕه،

 [.31] ُـٌ اًت کبك ثبماك ؿك عً٘ك موبن کبََ ًجت وٕن ثبكيكْ ي ثٕکبكْ ولػ .ؿاكؿ

 تخویي هذل ٍ تجسیِ ٍ تحلیل ًتایج
 هعرفی الگَی تحقیق

گیًْ   ًاةَبْ کلإًک ر ٔبفته ًل٢ٔ پبًؼ، ؿٔرل كيٍ ُـن مٌبئا ي اَمٕت امليمٌ، ثب پٕضٕـٌ
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يرً ثب افینأَ ث٤یـ مٌیئآٍ ثیٍ ٓیًكد ومیبٔٓ        عا ثٌٕبكْ ام مٌبئا وٌٕت، مٔلا ف٘بْ رٌت
اْ مقلين ثٍ ٓلفٍ وٌٕیتىـ.   َبْ َنٔىٍ َبْ کلإًک ثٍ ؿلٕا مغـيؿٔت ٔبثـ ي كيٍ افنأَ مٓ

يرًْ گلاوِٓ ي الرًكٔت  کلم  ثىبثلأه، ؿك أه تغقٕق ثلاْ ثل يكؿ مـل ام كيٍ الرًكٔت  رٌت
 تبة اًتابؿٌ ُـٌ اًت. ُت

ْ  مویبن  مِیبكکت  ولػ ثٕه كاثّٜ ؿاؿن وِبن ثلاْ مٜبل٤ٍ أه ؿك ـٌُ اًتابؿٌ مـل  ؿك وٕیلي
ً  اؿثٕیبد  صیبكصًة  ؿك اقتٔبؿْ کبك ي ًٜظ تغٕٔلاد  وبن ثل كُـ  ـ ي و٠یلْ،  ٣ٓمًٗی  َمبوىی

ٍ  تاً ُـٌ تى٠ٕ  (،2011تبم ) ( ي2013) َمکبكان ي (، تٌبو2015ٓ) لضمبنکبيك ي  مٜبل٤ّ  کی
 :ًُؿ مٓ م٤لفٓ 1 كاثّٜ ًٓكد ثٍ

GDP=f (INF, ER, OP, NM, NM*ED  ( (1كاثّٜ )       
ٓ  متغٕ ُبما ثٍ تلتٕت مقبلٍ أه ؿك ُـٌ اًتابؿٌ متغٕلَبْ  ل ولػ كُـ تًلٕـ وبؽیبلْ ؿاؽآی

(GDPٍث ) ولػ تًكم مىنلّ متغٕل ياثٌتّ مـل ،(INF) وًًبوبد ولػ اكم ،(ER)    ؿكریّ ثیبم ثیًؿن ،
ٓ   OPتزبكْ )  ٔیـ، ویلػ    ( کٍ ام مزم١ً ٓبؿكاد ي ياكؿاد ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ثیٍ ؿًیت می

ت٤ییـاؿ ي متغٕییل تقییب٤ٛٓ  (NMًییبلٍ ي ثِٕییتل ) مِییبكکت اقتٔییبؿْ موییبن ؿك رم٤ٕییت پییبونؿٌ
 ((NM*EDؿك ویلػ مِیبكکت اقتٔیبؿْ مویبن     َب ثٍ کا رم٤ٕیت مویبن     ؿاوِزًٔبن من ؿاوِربٌ

 نلّ متغٕلَبْ مٌتقا مـل ؿك و٠ل گلفتٍ ُـٌ اًت.ىم ثٍ
 کیبك  عبل ؿك ٔب کٍ اًت اقتٔبؿ ؿك کبك ًه ؿك رم٤ٕت ام ؿكٓـْ کبك وٕليْ مِبكکت ولػ

 ًُؿ. مٓ اٛلا  ًبلٍ 64ی15 افلاؿ ثٍ م٤مًلاً کبك ؿك ًه ٌَتىـ. رم٤ٕت  ن يرًْ رٌت ؿك ٔب
ْ  ٣ىًان ثٍ ًىٓ گليٌ أه ؿك کٍ افلاؿْ ٓ  مغٌیًة  کیبك  وٕیلي َ  ُیًوـ،  ومی  افیلاؿ   میًمان،  ؿاوی
 .اوـ ُـٌ ثبموٌِتٍ کٍ اوـ ًبل 64مٔل  افلاؿ ي ًلثبمان ؿاك، ؽبوٍ

یلان  ألان اًلامٓ رمًُكْ ملکنْ ثبوکتًًٚ  مىتِلُـٌ  مبكَبْ ام َب ؿاؿٌ َمّ  ي ملکن  مبك أ
 ؿَـ. مٓ َپًُ كا 1393 تب 1380 َبْ ًبل وٕن مقبلٍ أه ؿك ُـٌ ثلكًٓ ممبوٓ ِؿيك. اوـ ُـٌ تٍُٕ

ؽٜٓ اًت ي تأحٕل ٣ًامیا   ثب تًرٍ ثٍ أىکٍ تبث٢ مًكؿ و٠ل ؿك أه مٜبل٤ٍ، تًاث٢ ومبٔٓ ي غٕل
ًُؿ کیٍ ؿك أیه مٜبل٤یٍ،     ؽٜٓ ؿك و٠ل گلفتٍ ُـٌ اًت، ام الرًكٔت  اًتابؿٌ مٓ ثٍ ًٓكد غٕل

ٓ  ممبوٓ َبْ ًلْاًتابؿٌ ُـٌ اًت.  1ثلاْ ثٍ ؿًت  يكؿن وًًبوبد ولػ اكم ام مـل گبكس  2میبل

ٍ   کٍ م٤ىب ثـٔه ؿَىـ، مٓ ثليم ؽًؿ ام كا اْ ؽًٍُ تلاٛ  پـٔـِ اغآت  ؿيكِ ٔیک  ؿك وًًیبوبتٓ کی
ٍ  ُیـد  ام ممبن ٛٓ ثب يلٓ کىـ، مٓ ًلأت وٕن ث٤ـْ َبْ ؿيكٌ ثٍ ؿَـ، مٓ كػ ممبوٓ   ن کبًیت
ٓ  ثبمتیبة  كا فليُىـگبن ي ؽلٔـاكان ثٕه ؿاؿيًتـ َبٔٓ ؿاؿٌ صىٕه کٍ  وزب ًُؿ. ام مٓ  ىىیـ، ک می

 ـ مٓ اقتٔبؿْ ماْ ثلين كؽـاؿَبْ ؿٔرل ي ؽجلْ مىبث٢ گًوبگًن ْ  ثیل  تًاوىی ْ  الریً ٓ  ًیل  ممیبو
ٓ  ؽجیل  ٔک اؽق .ثبُىـ ؿاُتٍ تأحٕل  ـ می ٍ  تًاوی ْ  ثی  َمضىیٕه  ي ُیًؿ  مؾتآایٓ مىزیل   ت٤جٕلَیب

                                                           
1. Generalized Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity (GARCH) 
2. Financial Time Series 
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يٗی٤ٕت   تًاوـ مٓ ممبن َمبن ؿك واتٓ ثغلان ٔک ؽبّ، مبوىـ اقتٔبؿْ كؽـاؿ ٔک ُـن عبؿث
ٓ  کٍ َبٔٓ كيٍ (.1998 ،1فٕإٓپي) کىـ تِـٔـ ( كات٤جٕلَبْ مؾتآف)  ـ می  تلاٛی   مٕینان  تًاوىی

 ٌَتىـ. أیه  2ُلٛٓ ؽًؿكگلًًٕن ياكٔبوي وبَمٌبوٓ َبْ مـل کىىـ، گٕلْ اوـامٌ كا ًلْ ٔک
ْ  ُلٛٓ ياكٔبوي کىىـ ي ممکه مٓ كا ومًوٍ م٤ٕبك اوغلا  منأبْ ام اًتابؿٌ قبثإٓت َب مـل  ًیل

 ٓ ٓ  ؿكًیت  عیـاکخل  كيٍ ام كا ممیبو ٍ  3ومیبٔ ٓ  فلمًلی  ـ می  ثییلاْ صیبكصًثٓ ًٌٕیتمبتٕک   ي کىىی
 َب مٕنان مـل أه ام عبٓآٍ ُلٛٓ ؽٜبْ ثٕىٓ پَٕ  يكوـ. ياكٔبوي مٓ فلاَ  تلاٛ  ًبمْ مـل
 ـ مٓ تغٕٕل ممبن ًٛل ؿك کٍ ؿَـ مٓ وِبن كا تلاٛ  ٍ   ن ام مٜبل٤یبد  ثِٕیتل  ؿك ي کىی  م٤ٕیبك  ثی

 .ًُؿ مٓ اًتابؿٌ ي وباٛمٕىبوٓ وًًبوبد

 ٍجَی گراًشی سازی جست الگَریتن تْیٌِ
َبْ ًٍَ رم٤ٓ اًت کٍ  يرًْ گلاوِٓ ٔکٓ ام ا٣٘بْ رـٔـ ؽبوًاؿِ الرًكٔت  الرًكٔت  رٌت

ام قًاوٕه ربفثّ مٕبن ارلام ي علکت وًٕتىٓ الُبم گلفتٍ اًت. ٛجق قیبوًن ربفثیّ وٕیًته، َیل     
ٓ   رٌ  ثٍ ارٌبم ؿٔرل وٕلي ياكؿ ي  ن کىیـ. ثىیبثلأه، َلصیٍ أیه      َب كا ثٍ ًمت ؽًؿ ریقة می

تل ثبُىـ، تأحٕل أه وٕیلي ثِٕیتل ؽًاَیـ ثیًؿ. ؿكوتٕزیٍ، َیل رٌی  ثیب          تل ي ونؿٔک ارٌبم ثنكگ
ٓ   کىـ. ثىبثل اًتابؿٌ ام وٕليْ ربفثّ مغا ي مقـاك رلم، ًبٔل ارٌبم كا ؿكک مٓ تیًان ام   أیه، می

يریًْ گلاوِیٓ    م الرًكٔت  رٌتاْ ثلاْ تجبؿل اٛلا٣بد اًتابؿٌ کلؿ. ا ىنلّ كًبوٍم أه وٕلي ثٍ
َیبْ میًكؿ و٠یل، اریلام ؿك      ًُؿ. ؿك أه الرًكٔت  پبًیؼ  ًبمْ اًتابؿٌ مٓ ؿك عا مٌبئا ثُٕىٍ

ًُؿ. ؿك اثتـا، ف٘بْ ًٌٕت   وـ ي مٕنان ارلام وٕن ثب تًرٍ ثٍ تبث٢ َـ  ت٤ٕٕه مٓا ف٘بْ مٌئآٍ
مٌئآٍ اًت. پیي   ًُؿ کٍ ُبما ٔک ؿًتربٌ مؾتٔبد صىـث٤ـْ ؿك ف٘بْ ت٤لٔف مِؾْ مٓ

ُیًؿ فقیٚ قیبوًن ربفثیٍ ي      ًُوـ. فلٕ مٓ ام تِکٕا ًٌٕت ، قًاوٕه عبک  ثل  ن مِؾْ مٓ
وـ. ًٓكد کآٓ أه قًاوٕه تقلٔجبً ُجٍٕ قًاوٕه ٛج٤ٕت اًت ا قًاوٕه علکت ثل أه ًٌٕت  عبک 

 ًُوـ: ي ثٍ ًٓكد فٔا ت٤لٔف مٓ
ٓ  ًُؿ. مًق٤ رلم تًٔك مٓ mاْ ام  ًٌٕت  ثٍ ًٓكد مزم٣ًٍ تًاویـ ریًاثٓ    ٕت َل ریلم می
  ثب  iام رلم  dثلاْ مٌئآٍ ثبُـ. مًق٤ٕت ث٤ـ 

 ًُؿ. وِبن ؿاؿٌ مٓ ( ) 

 1,..., ,...i n

i i i iX x x x  i=1, 2, n    ( ّٜ2كاث)  

n ؿَىـِ ث٤ـ ف٘بْ پبًؼ اًت. ؿك أه ًٌٕت  ثٍ َل ریلم   ؿك كاثّٜ ثبلا وِبنi   ؿك ممیبنt ،
   وٕلئٓ ثٍ اوـامِ  dؿك رُت ث٤ـ  jام ًًْ رلم 

ًُؿ. مقـاك أه وٕلي ٛجق كاثٜیّ   ياكؿ مٓ ( ) 
اًیت. ثیلاْ    jي  iفبٓیآّ ثیٕه ؿي ریلم        ي  tحبثت گلاوَ ؿك ممبن  ( ) ًُؿ.  مغبًجٍ مٓ 3

                                                           
1. Philips  
2. Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity (ARCH) 
3. Maximum- Likelihood 
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 ًُؿ. ( اًتابؿٌ م2ٓام فبٓآّ اقإٓـيًٓ )ولم  4ت٤ٕٕه فبٓآّ ثٕه ارلام مٜبثق كاثّٜ 

 
( ). ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

i jd d d

ij j i

ij

M t M t
F t G t x t x t

R t 
 

 (3كاثّٜ )       

2      (4كاثّٜ )
( ) ( ), ( )ij i jR t X t X t

 

ؿك ممبن  dؿك رُت  ٣iـؿ ثٌٕبك کًصک اًت. وٕليْ ياكؿ ثل رلم  ٔک ٔک ، 3ؿك كاثّٜ 
t،  ٍثلاثل مزم١ً وٕليَبٔٓ اًت کk ٓکىىیـ. مقٔیًؿ ام اریلام     رلم ثلتل رم٤ٕت ثل رلم ياكؿ م

 َبٔٓ ٌَتىـ کٍ ثلاموـگٓ ثِٕتلْ ؿاكوـ. ثلتل، ٣بما

,              (5كاثّٜ )

( ) ( )* ( )d d

i j ij

j kbest j i

F t rand t F t
 

 
 

      رم٤ٕت اًت. َمضىٕه، ؿك أه كاثٍٜ رلم ثلتل  kثٕبورل مزم٣ًّ  kbest 5ؿك كاثّٜ 
ٓ 0ی1]٣ـؿْ تٔبؿفٓ ثب تًم٢ٔ ٔکىًاؽت ؿك ثبمِ  ثیًؿن   [ اًت کٍ ثلاْ عاٞ ؽًٕٔٓت تٔیبؿف

ُیتبثٓ   dًُؿ. ٛجق قیبوًن ؿيم وٕیًته، َیل ریلم ؿك رُیت ث٤یـ        يرً ؿك و٠ل گلفتٍ مٓ رٌت
ُیتبة   6. كاثٜیّ  iرلم  گٕلؿ کٍ متىبًت اًت ثب وٕلئٓ ياكؿ ثل رلم ؿك  ن رُت، ثؾَ ثل مٓ

  كا ثب  tؿك ممبن  dؿك رُت ث٤ـ  iرلم 
 .ؿَـ وِبن مٓ ( ) 

       (6كاثّٜ )
( )

( )
( )

d
d i
i

i

F t
a t

M t
 

 7ًل٣ت َل رلم ثلاثل مزم١ً ٗلٔجٓ ام ًل٣ت ف٤آیٓ ریلم ي ُیتبة ریلم، ٛجیق كاثٜیّ       
 ًُؿ: مغبًجٍ مٓ 8ٛٓ كاثّٜ  iام رلم  dًُؿ. مًق٤ٕت رـٔـ ث٤ـ  ت٤لٔف مٓ

)           (7كاثّٜ ) 1) * ( ) ( )d d d

i i i iV t rand V t a t   

)       (8كاثّٜ ) 1) ( ) ( 1)d d d

i i ix t x t V t    
  ، 8ؿك كياثٚ 

٣ـؿْ تٔبؿفٓ ثب تًم٢ٔ       ي  tام ي ؿك ممبن  dؿك ث٤ـ  iًل٣ت ٣بما  ( ) 
يرً ؿك و٠ل گلفتیٍ   ثًؿن رٌت [ اًت کٍ ثلاْ عاٞ ؽًٕٔٓت تٔبؿف0ٓی1]ٔکىًاؽت ؿك ثبمِ 

 ًُؿ. اًتابؿٌ مٓ 9ًُؿ. ثلاْ تى٠ٕ  ٗلٔت گلاوَ ام كاثّٜ  مٓ

)  (9كاثّٜ ) )
t

TG t





 
َیبْ   اْ کٍ ثٍ ٣بمیا  ًُؿ؛ ثٍ گًوٍ َب ثل مجىبْ تبث٢ َـ  تى٠ٕ  مٓ ، رلم ٣بما10ؿك كاثٍٜ 

 ًُؿ. ثب ُبٌٔترٓ ثِٕتل رلم ثِٕتلْ وٌجت ؿاؿٌ مٓ

 (10) كاثّٜ
 

( ) ( )
( )

( ) ( )

i
i

fit t worst t
m t

best t worst t
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 ( )     ي  ( )     اًیت.  tؿك ممیبن   iثٕبورل مٕنان ثلاموـگٓ رلم  ( )    ؿك أه كاثٍٜ، 
ویـ. ؿكوُبٔیت، اویـامِ    ا تلٔه ٣بما رم٤ٕت ؿك ممبن تلٔه ي ٤ٕٗفْ تلتٕت ثٕبورل ُبٌٔترٓ قً ثٍ

 ًُؿ. ولمبلٕنٌ مٓ 11َب ٛجق كاثّٜ  رلم ٣بما

              ( 11كاثّٜ )

1

( )
( )

( )

i
i n

j

j

m t
M t

m t





 

 .َب اًتابؿٌ کلؿ تًان ام كياثٚ فٔا ثلاْ مغبًجّ ثُتلٔه ي ثـتلٔه ٣بما ٔبثٓ مٓ ؿك مٌبئا کمٕىٍ

            (12كاثّٜ ) ( ) min ( )ibest t fit t 

          (13كاثّٜ )

 تاب تن کرم شةیالگَر
آٍ ثٍ ًٓكد ومبٔٓ ي َمضىیٕه ثیٍ ؿلٕیا    ئثب افنأَ ث٤ـ مٌي يرً  ف٘بْ رٌتافنأَ ثب تًرٍ ثٍ 

اْ، ؿك أه تغقٕیق ثیلاْ    َبْ َنٔىٍ َبْ کلإًک ثٍ ؿلٕا مغـيؿٔت مقلين ثٍ ٓلفٍ وجًؿن كيٍ
 اًتابؿٌ ُـٌ اًت.تبة  يرًْ گلاوِٓ ي الرًكٔت  کلم ُت ثل يكؿ مـل ام كيٍ الرًكٔت  رٌت

الریًكٔت  کیلم   . ؿکیل اكائیٍ   كاتبة  تالرًكٔت  کلم ُ 2008ؿك ًبل  ثبك ثلاْ وؾٌتٕه 1ٔبوگ
تیبة ثیٍ    َیبْ ُیت   کلؿن وًك کلم ثب الُبم ام كفتبك ًب٢ٛاًت کٍ فلااثتکبكْ  ٓتبة الرًكٔتم تُ

ؿَیٓ   ًٌٕیت  ٣لامیت  کلؿن وًك مبوىـ ٔیک   تبة ام ًب٢ٛ کلم ُت ّؿًت  مـٌ اًت. َـ  ايلٕ
  ثیب الریًكٔت    ٔتأیه الریًك   ّمقبٌٔی ، 2009ؿك ًیبل  تبة ؿٔرل اًت.  َبْ ُت ثلاْ رقة کلم

 ٣ٓ2میًم  ّثُٕىی  ّکلؿن وقٜ پلوـگبن ي الرًكٔت  هوتٕک مِؾْ کلؿ کٍ أه الرًكٔت  ثلاْ پٕـا
تبة ؿك ًبل  الرًكٔت  کلم ُت ِ يكوـ پـٔـؿ. ؿاك ْ، کبكأٓ ثُتلُـٌ ؿٌَبْ  ممً ؿك ثلؽٓ کبكثلؿ

ٔیه الریًكٔت  كا مىتِیل ي ٣یلايٌ ثیل ا٣تجیبك       ا ؿٔریلْ ثیل   ّپقٔلفت َبْ اوزبم وتبٔذ  ممًن 2010
َیبْ   کیٍ ؿك  ممیًن   کیلؿ ثؾِٕـن ثٍ أه الرًكٔت  ًل٣ت كًٕـن ثٍ رًاة  ن كا وٕین ثلكًیٓ   

 ـ ُـٌ ًل٣ت الرًكٔت  ثبلاتل ام ًبٔل الرًكٔت  اوزبم تیبث٢  ، أیه الریًكٔت    ؿك [.32] َب اكمٔبثٓ ُی
 ،تیبة متىبًیت ُیًؿ. ام ٛیل  ؿٔریل      َیبْ ُیت   تًاوـ ثب مقـاك كيُىبٔٓ کلم ًبؿگٓ مٍٓ َـ  ث

َیبْ    قبثإٓیت کیبكأٓ ؿك الریًكٔت     ام ٛلٔقًبؿٌ  ٓعآ اٌثب كتًاوـ  تبة مٓ َبْ ُت كيُىبٔٓ کلم
ْ  ثُٕىٍ. فلأىـ ت٤لٔف ًُؿ 3غقأبثٓ ثبکتلْ هوتٕک ٔب الرًكٔت  ام تغٕٕیلاد   الریًكٔت  أیه   ًیبم

ثلاًبى ؿكؽِىـگٓ ٔیب ُیـد    تبة کلم ُتکىـ. رقاثٕت ٔک  ي رقاثٕت اًتابؿٌ مُٓـد وًك 
تیلٔه عبلیت ثیلاْ مٌیبئا      ؿًیت  میـٌ اًیت. ؿك ًیبؿٌ     ًُؿ کٍ ام تبث٢ َـ  ثٍ وًك ت٤ٕٕه مٓ

                                                           
1. Young 
2. Global Optimum 
3. Bacterial Foraging Algorithm 

    ( ) m ax ( )iw orst t f it t 
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کیلم  ٔیک       ٔـ، ثِٕٕىّ كيُیىبٔٓ   ؿًت مٓ ثٍ تبث٢ َـ کٍ ؿك  ن مقـاك ثِٕٕىّ  ًبمْ ثُٕىٍ
تًاوییـ مقییـاك كيُییىبٔٓ ثییب تییبث٢ َییـ  متىبًییت   مییٓ Xؿ فییل ثییٍ ؿك مکییبن مىغٔییل تییبة ُییت
( ) ًُؿ کبملاً وٌیجٓ اًیت ي ثبٔیـ ؿك صِیمبن ویبٟل         "(. ؿك أه ًٓكد، رقاثٕت  (( )  

ثیٕه      ؿٔرل ق٘بيد ًُؿ. ثىبثلأه، رقاثٕت ثب مٌیبفت   تبة َبْ ُت کلمؿٔـٌ ًُؿ ٔب ام ًًْ 
وًك ثیب افینأَ فبٓیآٍ ام مىیج٤َ کیبََ       کىـ. ُـد تغٕٕل مٓ j تبة کلم ُت ي i تبة کلم ُت

ًُؿ. ثىبثلأه، ثبٔـ اربمٌ ؿاؿٌ ًُؿ رقاثٕت ثب ؿكرّ ریقة   ٔبثـ ي وًك ؿك مغٕٚ وٕن رقة مٓ مٓ
کىـ.  ًٛك پًًٕتٍ ي ومبٔٓ تغٕٕل مٓ ثٍ rثب مٌبفت  ( ) تلٔه عبلت ُـد وًك  تغٕٕل کىـ. ؿك ًبؿٌ

  مـٌ اًت. 14ثٕبن كٔبٗٓ تغٕٕلاد ُـد ؿك كاثّٜ 
(14كاثّٜ )                  

 

ثب ُـد وًكْ کیٍ   تبة کلم ُتٗلٔت رقة وًك اًت. مٕنان رقة  γُـد وًك ايلٍٕ ي    
تیًان مقیـاك ریقاثٕت ٔیک      ًُؿ، متىبًت اًت. اکىًن مٓ اٛلا  ًب٢ٛ مٓ تبة َبْ ُت کلمام 

 .ت٤لٔف کلؿ 15كا ٛجق كاثّٜ   تبة کلم ُت
  re    0 (15كاثّٜ )              

0 .مقـاك رقاثٕت ؿك مٌبفت ٓال اًت 
تًان ام مؾتٔبد کبكتنٔه ٛجق كاثٜیّ   كا مٓ Xjي  Xi ؿك j , i تبة کلم ُتفبٓآّ ثٕه َل ؿي 

 ؿًت  يكؿ. ثٍ 16

 
 , ,

n

ij i j i k j kk
r X X X X


   

2

1 (16كاثّٜ )       

Xi,k  رنk  تبة کلم ُتام i  ثیب  َیبْ   کیلم ثٍ ًمت  تبة َبْ ُت کلم، الرًكٔت اًت. ؿك أه
کیلم   ثٍ ًًْ iُـٌ  ربٔٓ کلم رقة کىىـ. ؿك َل ملعآٍ، مٕنان ربثٍ رقاثٕت ثِٕتل علکت مٓ

 .ًُؿ ت٤ٕٕه مٓ 17، ثب كاثّٜ jتل(  تل )كيُه رقاة تبة ُت

 ijr

i i i j ix x e x x


 


   0 (17)كاثّٜ        

کٍ قٌمت ًًم تٔبؿفٓ اًت کٍ ثیب ثیلؿاك    قٌمت ؿيم كاثٍٜ ثب رقة ؿك اكتجبٙ اًت؛ ؿكعبلٓ
، =1تیًان مقیبؿٔل    َب مٓ کىـ. ؿك ثِٕتل کبكثلؿ کىـ کٍ ام تًم٢ٔ ولمبل تج٤ٕت مٓ تٔبؿفٓ تغٕٕل مٓ

0=1 ي [0,1]  ،َیب ؿك اث٤یبؿ مؾتآیف     اگل تابيد ؿك مقبؿٔل اویـامٌ كا ؿك و٠ل گلفت. ٣لايٌ ثل أه
10 يرًؿ ؿاُتٍ ثبُـ، مخلاً اگل تغٕٕلاد ؿك ٔک ث٤ـ ام

10تب  5-
10ي ؿك ؿٔرل اث٤بؿ ام  5

10تب  3-
ثبُیـ   3

َبْ يكيؿْ  ؿَٓ ثلاْ ارناْ پبكامتل لؿاك مقٕبىث Skاًت کٍ  Skثب  ٔک أـِ مىبًت ربٔرنٔىٓ 
ُیـٌ   ثب٣یج  [-1، 1َبْ يكيؿْ ؿك ثبمِ ] کلؿن َمّ پبكامتل اًت. ؿك مقبلّ عبٗل ولمبل الرًكٔت ثٍ 

 مـٌ ثیل   يرًؿ ًبمْ ؿاؿِ ثٍ ٣لايٌ ثل افنأَ ًل٣ت  مًمٍ ي کبََ ؽٜب ؿك ُجکّ ٣ٔجٓ، َمٌبن
 بؿ مؾتآف َمٌبن ًُؿ.ًبمْ، ثب٣ج ًُؿ تغٕٕلاد ؿك اث٤ احل ولمبل
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ٓ  γپبكامتل  ْ    تغٕٕل رقاثٕت كا مِؾْ می کىىیـِ ت٤ٕیٕه ًیل٣ت     کىیـ ي مقیـاك  ن مِیؾ

ٔیب   =0امب ؿك ٣ما   ([0, اًت. ؿك تئًكْ تبة ُت  الرًكٔت  کلم َمرلأٓ ي صرًورٓ كفتبك
=1 ٓوُبٔیت، ممیبوٓ کیٍ     ًُؿ. ؿك تًًٚ ًٌٕتمٓ کٍ ثبٔـ ثُٕىٍ ًُؿ، ت٤ٕٕه م=0  ریقاثٕت ،

 ل کیبََ وٕبثیـ.    ياق٢ مبوىـ أه اًت کٍ ُـد وًك ؿك ٔک ف٘بْ أیـٌ  ؿكؿك  =0 حبثت اًت،
 تًاوـ ؿك َل ربٔٓ ام وبعّٕ ؿامىٍ ؿٔـٌ ًُؿ. َمضىٕه ٔیک  كيُه مٓ تبة کلم ُت ثىبثلأه، ٔک

كاعتٓ قبثا ؿًتلى ًُؿ کٍ مٜبثق ثب ٔک عبلت  تًاوـ ثٍ مٓ)م٤مًلاً ثُٕىّ ٣مًمٓ(  ثُٕىٍ ّوقٜ
ثتًان صىـٔه  γؿكٗمه، أه امکبن يرًؿ ؿاكؿ کٍ ثب تى٠ٕ   پليام پلوـگبن اًت. الرًكٔت ؽبّ 

( ؿك ٛٓ تکلاكَبْ مِبثٍ پٕـا کیلؿ.  ثُٕىٍ ّصىـٔه وقٜوقّٜ ثُٕىّ مؾتآف كا )ؿك ًٓكد يرًؿ 
َبْ مغآٓ  َب ثٍ ًمت ثُٕىٍ ًُؿ، لقا کلم تل مٓ كوگ ت ک رقاثٕ γعقٕقت، ثب افنأَ پبكامتل  ؿك

ٓ   ؿك ف٘بٔٓ کٍ کلم ثُٕىٍ ّصىـٔه وقًُٜؿ. ؿك ًٓكد  رقة ومٓ ُیًوـ، اگیل ت٤یـاؿ     َب كَیب می
َیب   اْ ام صِی  کیلم   َب ثٍ ُکا ؿكؽًك تًرُٓ ام وقبٙ ثُٕىٍ ثِٕتل ثبُـ، َٕش وقّٜ ثُٕىٍ کلم

 ؿيك وؾًاَـ مبوـ.

 ایجترآٍرد الگَ ٍ تفسیر ًت
َیبْ غٕلؽٜیٓ ؿك ثلكًیٓ تیأحٕل ویلػ مِیبكکت        کبكگٕلْ كيٍ ام  وزب کٍ َـ  آآٓ مقبلٍ ثٍ

تیًان ثٕیبن کیلؿ کیٍ      اًت، مٓ اقتٔبؿْ موبن ي مٕنان تغٕٔلاد  وبن ثل كُـ اقتٔبؿْ ؿك ألان
 کآٓ مـل ثٍ ًٓكد مٔل اًت: ًٛك ثبتًرٍ ثٍ مجبوٓ و٠لْ ي اؿثٕبد م١ًًٗ، ثٍ

             *t t t t t t tGDP A INF ER OP NM NM EG
    

 1 2 3 4 5

0 (18كاثّٜ )           

 وـ ام: ـٌ ؿك أه مـل ٣جبكدُ کٍ متغٕلَبْ اًتابؿٌ

GDPt 1383: تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ثٍ قٕمت حبثت ًبل،A0 ،مقـاك حبثیت : INF:    ،ویلػ تیًكم
ER ،ٓوًًبوبد ولػ اكم غٕلكًم :OPثًؿن تزبكْ،  : ؿكرّ ثبمNM  ولػ مِبكکت اقتٔبؿْ مویبن :

: متغٕیل تقیب٤ٛٓ ویلػ مِیبكکت اقتٔیبؿْ مویبن ي       NM*EGِٕیتل،  ًیبلٍ ي ث  ؿك رم٤ٕت پبونؿٌ
کلؿن تغٕٔلاد موبن ام ت٤یـاؿ   تغٕٔلاد  وبن. ُبٔبن فکل اًت کٍ ؿك أه مٜبل٤ٍ ثلاْ مِؾْ

َب ي ملاکن  مًمٍ ٣بلٓ ي ؿاوِربٌ  ماؿ اًیلامٓ ثیل رم٤ٕیت کیا مویبن       ؿاوِزًٔبن من ؿاوِربٌ
ـٌ ام ثبوک اٛلا٣بد ًلْ ممبوٓ ثبوک ملکینْ  ٌُ َبْ اًتابؿ اًتابؿٌ ُـٌ اًت. َمضىٕه، ؿاؿٌ
ؿًت  مـٌ اًت. ثلاْ ثل يكؿ أه میـل ثیب ؿي    ثٍ 1393ی1380ي ملکن  مبك ألان ٛٓ ثبمِ ممبوٓ 

ثیٍ   MATLABافیناك   تبة ام ویلم  ًبمْ کلم ُت يرًْ گلاوِٓ ي الرًكٔت  ثُٕىٍ الرًكٔت  رٌت
َمضىٕه، ثلاْ اًتؾلاد وًًیبوبد ویلػ اكم    ؤًٌٓ ؿي الرًكٔت  اًتابؿٌ ُـٌ اًت. مى٠ًك ثلوبمٍ

 اًتابؿٌ ُـٌ اًت. EVIEWSافناك  ام ولم GARCHثب اًتابؿٌ ام مـل 
 ( ثٍ ًٓكد فٔا اًت:GSAيرًْ گلاوِٓ ) ُـٌ ثب كيٍ الرًكٔت  رٌت مـل ثل يكؿ
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. . . . .

. *  t t t t t t tGDP INF ER OP NM NM EG
 


0 3012 0 4040 0 2563 0 3572 0 2751

1 0289 (     19كاثّٜ )   

 ُکا فٔا اًت: ثٍ (FA)تبة  کلم ُت ُـٌ ثب اًتابؿٌ ام الرًكٔت  مـل ثل يكؿ

         
. . . . .

. *      t t t t t t tGDP INF ER OP NM NM EG
 


0 3520 0 5199 0 2910 0 3215 0 2318

0 7425 (20كاثّٜ )  
ُیـٌ ام ٛلٔیق ؿي الریًكٔت  ام صُیبك م٤ٕیبك مٕیبورٕه        ثلاْ اكمٔبثٓ ٣مآکلؿ ؿي مـل ثیل يكؿ 

1مزقيك ؽٜب )
MSE( رقك مٕبورٕه اوغلا  م٤ٕبك ،)RMSE

(، مٕیبورٕه ؿكٓیـ ؽٜیبْ مٜآیق     2
(3MAPE( ي مٕبورٕه ؽٜبْ مٜآق )4

MAEَب ثیٍ ٓیًكد فٔیا    ( اًتابؿٌ ُـٌ اًت. أه م٤ٕبك
 ًُوـ: مغبًجٍ مٓ

 هذل انتخاب و ارزیاتی . هعیارهای5جذول

 مٕبورٕه ملث٢ ؽٜبْ اًتبوـاكؿ ˆ
n

i
y y

MSE
n







2

1

 

 مزقيك مٕبورٕه ملث٢ ؽٜبْ اًتبوـاكؿ 
n

i
y y

 
n

ˆ
RMSE 





2

1

 

 بمٕبورٕه قـك مٜآق ؽٜ
ˆn

i

y y

y
MAPE

n







 1

 

ˆ مٕبورٕه ؿكٓـ قـك مٜآق ؽٜب
n

i
y y

MAE
n
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 ثٕبورل ت٤ـاؿ مِبَـاد اًت. n ؿك كياثٚ ٔبؿُـٌ،
يریًْ    مـٌ ام ثل يكؿ مـل ٔبؿُـٌ تًًٚ الرًكٔت  رٌیت  ؿًت كًٓ ي مقبٌّٔ وتبٔذ ثٍثب ثل
 (، وتبٔذ فٔا ثٍ ؿًت  مـ:FAتبة ) ( ي الرًكٔت  کلم ُتGSAگلاوِٓ )

 

 FAو الگوریتن  GSAوجوی گرانشی  الگوریتن جست تا شذه های ترآورد هذل عولکرد . هقایسۀ3جذول

 الگوریتن (FAتاب) لگوریتن کرم شةا (GSAوجوی گرانشی ) الگوریتن جست

MAE MAPE RMSE MSE MAE MAPE RMSE MSE م٤ٕبك 
 وتبٔذ 2480/9 0410/3 9980/2 9852/1 4128/1 1886/1 9100/0 050/0

 
 

( کمتیل ام  GSAؿَـ کٍ ؽٜبْ ثل يكؿ مـل َمًاكٌ ؿك الریًكٔت  )   مـٌ وِبن مٓ ؿًت وتبٔذ ثٍ
لاْ ثلكًٓ احل ولػ مِبكکت اقتٔیبؿْ ي تغٔیٕلاد مویبن ثیل     ( ثًؿٌ اًت. ثىبثلأه، ثFAالرًكٔت  )

(، GSAيریًْ گلاوِیٓ )   ُیـٌ ثیب كيٍ الریًكٔت  رٌیت     تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ کًِك مـل ثل يكؿ
 ام اًیتابؿٌ  ثیب  اًیبى،  أیه  ثل اًت. مـل ثُتلٔه ثل يكؿ آآٓ مٜبل٤ٍ ًُؿ، مٔلا َـ  اًتابؿٌ مٓ

                                                           
1. Mean Squar Error 
2. Root of Mean Squar Error 
3. Mean Absolute Precent Error 
4. Mean Absolute Error 
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ُـٌ ثب اًیتابؿٌ ام الریًكٔت     مؿٌ  تؾمٕه ثلاْ تبث٢ ممکه ٗلأت ثُتلٔه مقکًك، ؽٜبْ م٤ٕبك صُبك
 ؿًت  مـٌ اًت. ؿك أه الرً، َمّ ٗلأت م٤ىبؿاك ُـٌ اًت. ( ثGSAٍيرًْ گلاوِٓ ) رٌت

ُیـٌ ثیب اًیتابؿٌ ام كيٍ الریًكٔت       میـل ثُٕىیّ ثیل يكؿ    ٗیلأت  ام کٍ ًٛك َمبنثىبثلأه، 
َ  ،( مِؾْ اًتGSAيرًْ گلاوِٓ ) رٌت  ـ کِی ْ  تًلٕی ٓ  وبؽیبل  وٌیجت ثیٍ تیًكم    ؿاؽآی
 ـ ٔیک  کٍ اًت ن  ِؿَىـ وِبن ؽًؿ أه کٍ مىآ اًت ٣لامت ثب ي -3012/0 َ  ؿكٓی  ؿك افینأ
 متغٕیل  ؿي أه مٕبن مىآ ّكاثًُٜؿ.  مٓ تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ؿك کبََ ؿكٓـ 3/0 ثب٣ج تًكم

يٗی٤ٕت   ي تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ كا کبََ ؿاؿٌ ياكمٍ پًل مآٓ  ؿَـ کٍ افنأَ تًكم وِبن مٓ
 .كي کلؿٌ اًتٍ م٤ِٕتٓ اقِبك ٤ٕٗف كا وٕن ثب ؿًُاكْ كيث

  میـٌ  ؿًیت ٍ ثی  تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ثل وًًبوبد ولػ اكم مىآ حٕلأت كاثٍٜ، ؿٔرل قٌمت ؿك
ٓ  ،وًًبوبد ولػ اكم افنأَ ؿكٓـ ٔک کٍ اًت  ن ام عبکٓ کٍ اًت  4/0 كا تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآی
ٓ  متغٕل ؿي أه مٕبن مىآ ّكاثٜ ؿَـ. مٓ کبََ ؿكٓـ وًًیبوبد گٌیتلؿٌ ي    اًیت  ن  ام عیبک

َبْ ثٌٕبك  َب ثليم تًكم اقتٔبؿ ؿاكؿ کٍ ٔکٓ ام  ن ِمىآ ثٌٕبكْ ثل پٕکل تأحٕلادي٢ًٕ ولػ اكم 
َیبْ تًلٕیـْ ي    تًاوـ ثٍ تغٕٕل ثبفیت  ؽًؿ مٓ ّ. تًكم ثٍ وًثؿك ألان اًتُـٔـ ي افٌبكگٌٕؾتٍ 

کیلؿن ثؾیَ تزیبكد ؽیبكرٓ      ؿاؽآٓ ي ؽیبكرٓ، متیأحل   گقاكْ، تغٕٕل ي٤ٕٗت ثبماكَبْ ًلمبٍٔ
 وُبٔت تأحٕل مىآ ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ؿك ألان مىزل ًُؿ. ي ؿك)ٓبؿكاد ي ياكؿاد( 
ؿَـ کٍ ٔک ؿكٓـ افنأَ ؿك ؿكرّ ثبم ثًؿن تزبكْ  ثًؿن تزبكْ وِبن مٓ ٗلٔت ؿكرّ ثبم 

ٍ   ًُؿ. ؿكٓـ افنأَ ؿك تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ مىزل مٓ 2/0ثٍ  َیب ي  ماؿْ يكيؿ ي   کیبََ ت٤لفی
المآیا مىزیل    پیقٔلْ کبلاَیبْ ؿاؽآیٓ ؿك ٣لٓیّ ثیٕه      ؽليد کبلاَب ي ؽـمبد ثٍ افنأَ كقبثت

 ؿَـ. وُبٔت تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ كا افنأَ مٓ ًُؿ ي ؿك مٓ
َمضىٕه، مٕنان ولػ مِبكکت اقتٔبؿْ موبن ي متغٕل تقب٤ٛٓ تغٔیٕلاد ي ویلػ مِیبكکت    

ؿاكویـ. ٔیک ؿكٓیـ افینأَ ؿك ویلػ      ي م٤ىبؿاكْ ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآیٓ   اقتٔبؿْ تأحٕل مخجت
ٓ   357/0مِبكکت اقتٔبؿْ موبن ثٍ مٕنان  ؿَیـ ي َمضىیٕه    ؿكٓـ تًلٕـ وبؽبلْ كا افینأَ می

ؿكٓـ تًلٕیـ   231/0ٔک ؿكٓـ افنأَ ؿك ولػ مِبكکت موبن ؿك تقب٢ٛ ثب تغٕٔلاد ثٍ افنأَ 
 ًُؿ. وبؽبلْ ؿاؽآٓ مىزل مٓ

 ربم٤ٍ تًلٕـْ امکبوبد َمّ ام مىـُـن ثُلٌ م٤ىبْ ثٍ ربم٤ٍ، ؿك موبن کبك وٕليْ ام اًتابؿٌ
ْ  تیأمٕه  ثلاْ ثبٔـ اقتٔبؿْ، ت٤ًًّ مِبكکت اقتٔبؿْ موبن ثل مخجت احل ثٍ تًرٍ ثب. اًت  وٕیلي
ٓ  ُیـن  ؿُیًاك  ثیب  ًُؿ. مویبن،  اًتابؿٌ موبن ثبلقًِ وٕليْ ام کبك ٍ  كإَیبث  ؿك كًیمٓ،  مِیبغا  ثی

 ـ کیلؿٌ  تل ٤ًٓ مىبًت ُغا ٔبفته ثلاْ ثبلاتل  مًمُٓ ًًٜط ثٍ ؿًتٕبثٓ  أیه  ثیب  َمریبم  ي اوی
وُبٔیت ثیٍ    ي أه امیل ؿك  ؿاُتٍ ٤ًٓؿْ كيوـ وٕن کبك ثبماك ؿك  وبن ًُ  تغٕٔلاد، ًٜظ افنأَ

ٍ   فلَىرٓ مًاو٢ صىبوضٍ كي، أه ام. افنأَ تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ مىزل ُـٌ اًت ْ  ؿك کی  ثبيكَیب
 ي وکىىـ كي كيثٍ مِکا ثب كا کبك ثبماك ؿك موبن مِبكکت گٌتلٍ ؿاكوـ، كٍِٔ م٢رًا ثلؽٓ ًىتٓ
ٓ  مىبٓت ؿك  وبن عً٘ك ثلاْ مًرًؿ، مًاو٢ ٓ  مِیبغا  ي میـٔلٔت  آیا  ي ثیليؿ  ثیٕه  ام تؾٔٔی
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 ي کیلؿٌ  تغٕٔا موبن کٍ ثًؿ امٕـياك تًان مٓ گٕلؿ، قلاك و٠ل مـ افلاؿ پقٔلٍ ؿك ًبلاكْ ُبٌٔتٍ
ٍ ) کِیًك  کبك ثبماك ؿك كا ؽًؿ ياق٤ٓ ربٔربٌ ونؿٔک، ىـِ ٔ ؿك ألاوٓ، لأق َ  ؿك ئیوٌ  ثی ْ  ثؾی  َیب
ٓ  ؿك وٕن تبکىًن صىـ َل.  يكوـ ؿًت ثٍ( تؾٔٔٓ مِبغا ي مـكن ٌ  ثلكًی  ألاویٓ،  مویبن  ربٔریب
 ـ کبك فلٔىٓ، ي کبك) مؾتآف ًًٜط ؿك متؾْٔ ي کلؿٌ تغٕٔا موبن عً٘ك ُبَـ مب کًِك  تًلٕی
ْ  ف٤بلٕیت  میـٔلٔت،  ،ؽیـمبد   مًمٍ، فىبيكْ، ي ٣آ  ٍ  َیب ْ  اْ علفی ٓ  ي َىیل ٓ  ي اؿثی  ي يكمُی

 ـ ًیٜظ  كفته َمضًن ثبلا مُمٓ پٕبمـَبْ گٌتلؿٌ، عً٘ك أه ي اًت ثًؿٌ...( ي اْ كًبوٍ  ؿك می
 ٣لّٗ  وبن، ثبلاكفته ثل اقتٔبؿْ فِبك کبََ ي ؽبوًاؿٌ ؿك ملؿان ًلپلًتٓ ثبك ؽبوًاؿٌ، کبََ

ٍ  کا ؿك ؽـمبد ي تًلٕـ َبْ َنٔىٍ بََک  ن، تج٢ ثٍ ي موبن ًًْ ام کبك وٕليْ ي  ربم٤ٍ ؿاُیت
 كُـ ي ت٤ًًّ اقتٔبؿْ كا مًرت ُـٌ اًت.

 گیری ًتیجِ
 کیلان  اقتٔیبؿ  ِعیًم  گٕلویـگبن  تٔیمٕ   تًاوـ مٓ تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ي ٣ًاما تأحٕلگقاك ثل  ن

 ت٤بؿل ي ماك ولػ کبما، اُتغبل َب، قٕمت حجبد. ؿَـ ٔبكْ مىبًتَبْ  ًٕبًت اتؾبف ؿك كا کًِك
 ـا َیبْ مىبًیت   ًٕبًیت  اتؾیبف  ؿك مُ  اَـا  ام ي ؿكرّ ثبم ثًؿن تزبكْ َب پلؿاؽت تلام ؿك . وی

ولػ مِیبكکت اقتٔیبؿْ ي تغٔیٕلاد     احل ثلكًٓ  ن آآٓ َـ ، کٍ ثىبثلأه، ؿك مٜبل٤ّ عبٗل
گیبكس   كيٍ ام اًت، 1393ی1380َبْ  ًبل ألان ٛٓ کًِك موبن ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ثلاْ

( ي الرًكٔت  کلم GSAيرًْ گلاوِٓ ) َبْ رٌت َبْ ولػ اكم ي ام الرًكٔت  اْ اًتؾلاد تکبوٍثل
اًت کٍ ثیب تًریٍ ثیٍ اكمٔیبثٓ م٤ٕبكَیبْ       ُـٌ اًتابؿٌ مـل ثُٕىٍ ثل يكؿ ثلاْ (،FAتبة ) ُت

يریًْ گلاوِیٓ ثیلاْ ثلكًیٓ احیل ویلػ        ُـٌ ثب اًتابؿٌ ام الرًكٔت  رٌت ٣مآکلؿ، مـل ثل يكؿ
 تٔبؿْ ي تغٕٔلاد موبن ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ اوتؾبة ُـ.مِبكکت اق

وتبٔذ أه مٜبل٤ٍ عبکٓ ام  ن اًت کٍ تًكم ي وًًبوبد ولػ اكم تأحٕل مىایٓ ي م٤ىیبؿاكْ ثیل    
َ   َبْ ثلكًٓ تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ کًِك ٛٓ ًبل  ُـٌ ؿاُتٍ اًت. وًًبوبد ولػ اكم ثیٍ افینأ

وُبٔیت کیبََ تًلٕیـ     ٓیىب٢ٔ ي ؿك  كقبثتٓ تًان ََکب ي( ًًؿ عبُّٕ کبََ) تًلٕـ َبْ َنٔىٍ
 َب مىزل ُـٌ اًت. َمضىٕه، افنأَ وًًبوبد ولػ اكم ثٍ کمجًؿ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ي افنأَ قٕمت

 ًُؿ. َب مىزل مٓ ثىربٌ گلؿٍ ؿك ًلمبٍٔ
ٍ  اكم َبْ گقُتٍ، کٍ ُلأٜٓ مبوىـ ُلأٚ اقتٔبؿ ألان ؿك ًبل ؿك ٓ  ٔیک  ثی  تجیـٔا  ؿاكأی
 ثىیبثلأه،   مـوـ. ثل ؽبكرٓ پًل عٌت ثل ؽًؿ حليد ورُـاكْ ؿكٓـؿ اقتٔبؿْ نف٤بلا َمّ ُـ،

 قیلاك  َب ثىربٌ اؽتٕبك ؿك ًپي ي ًُوـ گقاكْ ًپلؿٌ َب ثبوک ؿك  وکٍ ربْ ثٍ اوـامَب پي ام ثؾِٓ
ْ  ف٤بلٕت ثب ًًؿاگلاوٍ َبْ ف٤بلٕت کلؿن ربٔرنٔه ثب امل أه کٍ ًُوـ مٓ تجـٔا اكم ثٍ گٕلوـ،  َیب
مـد ویلػ   ًُؿ؛ َمضىٕه، ثٍ ؿلٕا أىکٍ عتٓ ؿك کًتبٌ مٓ گقاكْ ًلمبٍٔ افق کبََ تًج مًلـ

 تًلٕـکىىـگبن ُلأٜٓ، صىٕه ؿك. ُـوـ اوزبم وقـْ ثٍ ًٓكد م٤بملاد اكم وبمِؾْ ثًؿ، َمّ
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ؿك ًٌٕت  ؽلٔـَب ي َب   ن وٕبم ثبلاْ عز  ثٍ ؿلٕا کٍ ثًؿوـ ايلٍٕ مًاؿ وقـْ ؽلٔـ ثٍ مآنم وٕن
ثًؿن تیأحٕل ویلػ    تٔبؿْ اؽتلال ثٍ يرًؿ  مـ. َمضىٕه، وتبٔذ مٜبل٤ٍ عبکٓ ام مخجتم٤بملاد اق

ـٌ ثًؿ. ثیل أیه اًیبى،    ُ َبْ ثلكًٓ مِبكکت اقتٔبؿْ موبن ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ ٛٓ ًبل
 َبْ مؤحلْ ثلؿاُت. ثبٔـ ؿك كاًتبْ كف٢ مًاو٢ مًرًؿ ؿك اُتغبل موبن گبم

تًان ثٍ مًاوی٢ اقتٔیبؿْ َمضیًن     موبن يرًؿ ؿاكؿ، مٓ مأٓ ؽًّٔ اُتغبل ام مًاو٤ٓ کٍ ؿك
ٓ  رىگ، تأکٕـ ي اوقلاة َبْ ًبل اقتٔبؿْ كکًؿ َ  ي َیب  ثل ئوگی ْ  وقی ْ  َیب مویبن،   غٕلاقتٔیبؿ

ٓ  ثؾَ ارتىبة ٍ  ؽًٔٓی ْ  ام ًیلمبٔ ْ  ؿك گیقاك ٓ  کی   ٔیب  تىی١ً  ما، وجیًؿ  اُیتغبل  کبكَیب  تىی٣ً
ٍ  ثًؿن ثبلا موبن، ُغآٓ ثلاْ َبْ فلٓت ْ  َنٔىی ْ  َیب ْ  مویبن  بكکی  وٕیلي کبكفلمبٔیبن؛ مًاوی٢    ثیلا

ْ  مُبكد ام موبن ًًاؿ، ثلؽًكؿاك وجًؿن ًٜظ ثًؿن پبٕٔه ي ًًاؿْ ارتمب٣ٓ مبوىـ ثٓ ٓ  َیب  ي فىی
فلأىییـ  ؿك تاییبيد ي کتییت  مًمُییٓ، تج٤ییٕٖ ام ثٌییٕبكْ ؿك من ومییًؿ ؿك اْ، تج٤ییٕٖ علفییٍ

ٍ  يٟیبٔف  ًىرٕىٓ پبٕٔه ي ًىٕه ؿك موبن ربم٤ٍ، امؿياد ؿك ملؿ ي من ُـن ارتمب٣ٓ  ؿاكْ؛ ؽبوی

ٍ  ي تآقٓ مًاو٢ فلَىرٓ َمضًن ٛلم ٍ  وریل ٍ  ربم٤ی  ـ  يٟیبٔف  ثی ْ  ثیل ف٤بلٕیت   مویبن، تأکٕی  َیب
ّ  ثبيكَبْ ي َب موبن، ًىت ارتمب٣ٓ اونياْ ي ؿاكْ ؽبوٍ ملؿًیبلاكْ،   ؿك ؽیبوًاؿٌ، فلَىیگ   ؽیب

ٝ  ثٍ کبكْ َبْ مغٕٚ ام ثلؽٓ ثًؿن من ي وبمىبًت ثٍ ربم٤ٍ ورلٍ ٛلم ي تج٤ٕٖ  مٌیبئا  لغیب
 کٌیت  ؿك موبن ثًؿن ُبوي مِبكکتٓ، ک  ًٕبًٓ اؽلاقٓ ي مًاو٢ ًٕبًٓ مبوىـ فقـان وُبؿَبْ

 ًٕبًٓ اُبكٌ کلؿ. َبْ وقَ ي قـكد ؿيلتٓ، ًبؽتبك مقبمبد
ْ  ثلوبمٍ ثب رن کٍ ؿَـ مٓ وِبن مًاو٢ أه ؿامىّ گٌتلؿگٓ ٓ  ي مىٌیز   كٔین ٍ  آیًل  ي تیلا

ٍ  اُیتغبل مویبن   ي٤ٕٗت ثُجًؿ ثٍ ثآىـمـد ؿك عتٓ تًان ومٓ مآٓ، ًٜظ ؿك گٌتلؿٌ  ثیٕه  ؽیً
ْ  پي  ن ثل وبٟل قًاوٕه ي موبن اُتغبل كيوـ ثلكًٓ عبل، أه ثًؿ. ثب ٓ  اوقیلاة  ام پٕیليم  اًیلام
ٍ   وِیـٌ  أزبؿ اُتغبل موبن ثلاْ مبو٤ٓ تىُب وٍ قبوًوٓ و٠ل ام کٍ ؿَـ مٓ وِبن ٓ  اًیت، ثآکی  ًی٤
 ًُؿ. فلاَ  موبن مإـ مىبًت ي اُتغبل ثلاْ لامم َبْ ممٕىٍ ُـٌ

ثىبثلأه، ثب تًرٍ ثٍ وتبٔذ أه مٜبل٤ٍ، کٍ عبکٓ ام اكتجبٙ مخجت ثٕه ولػ مِبكکت اقتٔبؿْ 
ي تغٕٔلاد موبن ثل تًلٕـ وبؽبلْ ؿاؽآٓ کِیًك اًیت، ثیٍ مقبمیبد ًٕبًیٓ کِیًك پِٕیىُبؿ        

 ـ ي اٛمٕىبن اوزبم ممٕىّ اُتغبل ؿك موبن ٗـ تج٤ٕٖ كف٢ ثلاْ كا مقت٘ٓ ًُؿ اقـامبد مٓ  ؿَىی
ْ   مًاكؿ ؿك ؽًّٔ ٔکٌبن ثٍ عقً  موبن، ي ملؿان تٌبيْ مجىبْ ثل کٍ  ك٣بٔیت  مویبن  فٔیا ثیلا
امکبویبد   اوٌیبوٓ(؛ ة( عیق   عقیً   لأىایک  عیق  ٔک ٣ىًان کبك اُتغبل )ثٍ ًُؿ: الف( عق مٓ

ّ   ُیغا؛ د( عیق   اوتؾیبة  مًكؿ ؿك ٔکٌبن ًٗاثٚ ارلاْ رمآٍ ام ٔکٌبن ُغآٓ  اوتؾیبة  ماؿاوی
ٓ  ي ُلأٚ امتٕبماد َمّ ي ُغآٓ امىٕت ام ثلؽًكؿاكْ مقبم، ْاكتقب عق ُغا، ي علفٍ  ي ؽیـمت
ٓ  َبْ ؿيكٌ ُلکت ؿك ي ثبم مًمْ ي اْ علفٍ  مًمُٓ َبْ ؿيكٌ ام اًتابؿٌ عق ٍ   مًمُی  اْ  علفی

ْ  ي منأیب  ام اًیتابؿٌ  مٌیبيْ،  مینؿ  ؿكٔبفت اْ؛ ؿ( عق ملعآٍ  مًمُٓ ي پِٕلفتٍ  ام ثلؽیًكؿاك
ْ  كفتیبك  َمضیًن ، ؿاكوـ ٔکٌبن کٍ اكمٍ َبٔٓکبك ي مِبغا ؿك مٌبيْ كفتبك ٓ  ؿك مٌیبي  اكمٔیبث

ّ  ثٍ ارتمب٣ٓ تأمٕه ام عق ثلؽًكؿاكْ کبك؛ ٌ( کٕإت  ثٕکیبكْ،  ثبموٌِیترٓ،  میًاكؿ  ؿك ؽٔیً
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ٓ  ثٕمبكْ، ؿيكان ْ  ي ویبتًاو ْ  کبكافتیبؿگٓ؛ ي( عیق   ام میًاكؿ  ًیبٔل  ي پٕیل  ملاقجیت  ام ثلؽیًكؿاك
 ثبكؿاكْ. ؿيكان ؿك لامم ٓأمى رمآٍ ام کبك ُلأٚ امىٕت ي ثُـاُتٓ
  ویبن  مٌیآ   ت٘یمٕه عیق   ي ثبكؿاكْ ٔب امؿياد ؿلٕا ثٍ موبن ٣إٍٓ تج٤ٕٖ ام رآًگٕلْ ثلاْ

ْ  لامم عمبٔت ي الف( تًِٔق تًان اوزبم ؿاؿ: مٓ كا فٔا مىبًت اقـامبد ٣ً٘، کبكَبْ ثلاْ  ثیلا
ٓ  اكائّ ؽیـمبد  ٍ  ارتمیب٣ ْ  ثی ٍ  وغیً ٓ  ت٤ُیـاد  ًیبمؿ  قیبؿك  كا يالیـٔه  کی ثیب   كا ؽیًؿ  ؽیبوًاؿگ

ٍ   ُلکت ٣مًمٓ موـگٓ ؿك کىىـ ي َمبَىگ ُغآٓ َبْ مٌئًلٕت ّ  رًٔىیـ، ثی  ام ٛلٔیق  ؽٔیً
 ؿيكان ؿك ام مویبن  ئیوٌ  کًؿکیبن؛ ة( عمبٔیت   ام ملاقجت ت٤ًًّ تٌُٕلاد ي تإًٔي ثٍ تًِٔق
 ُیًؿ قیًاوٕه   َمضىٕه، پِٕىُبؿ مٓ .اًت  يك مٔبنَب   ن ثلاْ ُـٌ حبثت کٍ مِبغآٓ ؿك ثبكؿاكْ
ْ  پلتًْ پِٕیلفت  ؿك متىبيثبً ؽًّٔ اُتغبل موبن ؿك مٜليط م٣ًًٗبد ثب كاثٍٜ ؿك عمبٔتٓ  َیب
 ًُوـ. تمـٔـ ٔب آلاط، فٌؼ ٗليكد، ؿكًٓكد ي ثبمورلْ تکىٕکٓ ي ٣آمٓ
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